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ZHRNUTIE

Cielom Stldie je predstavit problematiku prirodnych systémov Cistenia odpadovych véd v aktualnom kontexte,
objektivne posudit ich pouzitelnost v mensich sidlach a vidieckych aglomeraciach s nedostatoéne rozvinutou
technickou infrastruktuirou, sformulovat podmienky ich spravneho navrhu, vystavby a prevadzky a navrhnit
pilotné zamery na ich svojpomocn realizaciu formou obecnych podnikov tak, aby sa maximalne vyuzila praca
miestnych nezamestnanych primerana ich kvalifikacii a zruénostiam.

Stadia je rozdelena na dve Gasti. Prva Gast Stidie potvrdzuje obrovské rozdiely v miere napojenia obyvatelstva
Slovenska na verejnl vodarensku a sanitacnu infrastruktdru medzi okresmi, ale najma medzi sidlami r6znej
velkosti. NajhorSia situacia je v obciach do 2 000 obyvatelov.

Prave pre tato velkostnl kategoriu sa ako vhodné rieSenia ukazuju prirodné systémy Cistenia odpadovych
vod. A to nielen z pohladu Gc¢innosti Cistenia, ale aj ich minimalnej technickej a prevadzkovej naro¢nosti
(s tym suvisia nizke prevadzkové naklady tychto systémov, ¢o je kltcovy predpoklad ich akceptovatelnosti
domacnostami s nizkymi prijmami). Prirodné systémy Cistenia odpadovych vod zaroven predstavuji vyznamny
potencial novych pracovnych prilezitosti v oblastiach s vysokou mierou nezamestnanosti.

Stadia opisuje zakladné technologické prvky, ich vhodné konfiguracie podla velkosti sidiel, &istiacu G&innost
a ploSné, investiéné aj prevadzkové naroky. Vo viacerych krajinach sa tieto technologie bezne pouZzivaju uz
20 rokov. Su vSeobecne akceptované vodohospodarskymi organmi, existuje kompletna legislativa a technické
normy, ktorymi sa riadi ich projektovanie, vystavba a prevadzka. Prirodné systémy Cistenia odpadovych vod
sU predmetom rozsiahleho viadami podporovaného vedecko-technického vyskumu a vyvoja. V tomto smere
Slovensko vyrazne zaostava za vacsinou eurépskych krajin.

Druha ¢ast Stldie ponlka novy model rieSenia sanitacnej infrastruktlry pre malé obce a predstavuje konkrétne
pilotné rieSenia v Styroch vybranych lokalitach v okrese Rimavska Sobota.

Pilotné zamery su navrhnuté tak, aby umoznili zapojit nizkokvalifikovanych nezamestnanych v lokalitach
s dlhodobo nadpriemernou mierou nezamestnanosti formou obecnych podnikov, a to nielen do vystavby tejto
infrastruktdry, ale po jej dokonceni aj do prevadzky. Kolektiv autorov vychadzal z praktickych - pozitivnych aj
negativnych - skusenosti z okolitych krajin a z vysledkov moderného vedecko-technického vyskumu.

Zamery s sUcastou vliadou schvaleného akéného planu rozvoja okresu Rimavska Sobota. Vzhlfadom na ich
pilotny charakter si ich realizacia vyziada nielen vytvorenie osobitného postupu a schémy financovania, ale aj
monitoringu a hodnotenia Ucinnosti, a to tak z technického ako aj ekonomického pohladu. Tak budid moct byt
ziskané sklsenosti vyuZitelné aj v inych lokalitach.

Posledna kapitola sumarizuje podmienky ekonomickej udrzatelnosti prevadzky vodarenskej infrastruktiry
a upozornuje na kritické faktory v oblasti dopytu, spotreby a odplaty za sluzby, ktoré budi musiet jej buddci
prevadzkovatelia seridzne brat do Gvahy.
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KAPITOLA 1
Sucasny stav cistenia odpadovych vod
na Slovensku

Zakladné informacie

V roku 2015 malo vybudovan( verejn( kanalizaciu 1 044 obci (36,12 % z celkového poctu obci) a na tito siet
bolo napojenych 65,2 % populacie Slovenska.' V ukazovateloch odvadzania a Cistenia odpadovych vod patrime
medzi priemerné krajiny v Eurépe a podobna situacia je aj v krajinach strednej Eurépy. Vyspelé krajiny EU v&ak
dosahuji napojenost viac ako 90 - 95 % (Nemecko, Holandsko, Luxembursko).

Obr. 1: Podiel obyvatelov napojenych na verejni kanalizaciu v SR, stav k 31.12.2015
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Zdroj: VOVH, 2016

Napojenost obyvatelov na verejn( kanalizaciu v okresoch je znacne rozdielna: od viac ako 90 % (Bratislava,
Kosice) az po menej ako 30 % (KoSice-okolie, Byt¢a). Nizka napojenost na kanalizacné a Gistiace systémy
suvisi s roznymi urbanistickymi, socio-ekonomickymi a politickymi dovodmi, ktoré si opisané nizsie.

1 Zdroj: MZP, Sprava o stave Zivotného prostredia SR, 2015.
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Situacia v najmenej rozvinutych okresoch
Tab 1 ukazuje, ze 14 z 15 najmenej rozvinutych okresov (NRO)? ma v ramci Slovenska vyrazne podpriemernu
napojenost obyvatel'stva na verejnl kanalizaciu a Cistenie odpadovych vod a kvantifikuje aj rozdiely medzi jed-

notlivymi NRO. Najhorsia situacia je v okresoch Medzilaborce, Rimavska Sobota, TrebiSov, Lucenec, Bardejov
a Revlca (napojenost v obciach do 2 000 obyvatelov je tam mensia ako 20 %).

Tab. 1: Zakladné udaje o sanitacii v NRO s dérazom na obce do 2 000 obyvatelov

Podiel napojenych obyvatel'ov

Pocet miest a obci Pocet obyvatelov sijiicich v obciach do 2000 obyv.
Okres -
Spolu do2 gg;eobyv. Spolu do 2 ?)g;eobyv. L LS LA
Pocet % Pocet % % % %
Bardejov 86 83 97 77 742 38 866 50 58 15 15
Gelnica 20 15 75 31722 13 894 44 46 31 Sill
KezZmarok 41 30 73 73 756 20 156 27 55 36 36
Luéenec 57 58 93 74 045 31077 42 &3 14 14
Medzilaborce 23 22 96 12 119 5 465 45 13 2 2
Poltar 22 18 82 21 767 8 697 40 38 26 32
Reviica 42 39 93 40 052 17 233 43 59 17 17
Rimavska Sobota 107 101 94 84 518 41 153 49 40 9 9
Roznava 62 57 92 62 515 30589 49 51 21 18
Sabinov 43 37 86 59 694 26 426 44 50 61 61
Sobrance 47 46 98 22 818 16 648 73 70 20 20
Svidnik 68 66 97 32845 17 513 53 45 21 22
TrebiSov 82 76 93 105 797 57 136 54 61 13 13
Vel'ky Krtis 71 70 99 44 212 32093 73 80 25 26
Vranov nad Toplou 68 59 87 80 497 34 975 43 515 38 38
Spolu 839 772 92 824 099 391921 48 53 23 23

Zdroje: VUVH, 2016. Statisticky trad SR, 2016
Vysvetlivky:
VV - Verejny vodovod, VK - Verejna kanalizacia

RieSenie regionalnych rozdielov v oblasti odvadzania a Cistenia odpadovych vod si vyZzaduje poznanie geografic-

kych pomerov, Struktlry obyvatel'stva, parametrov najblizSich recipientov a dalSich aspektov konkrétnych lokalit.

2 Najmenej rozvinuty okres je okres, ktory je zapisany v zozname najmenej rozvinutych okresov podla § 1 ods. 1 zékona ¢. 336/2015 Z.
z. 0 podpore najmenej rozvinutych okresov a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Ide o okres, v ktorom miera evidovanej nezamest-
nanosti vypo&itana z disponibilného poétu uchadzacov o zamestnanie, ktord vykazuje Ustredie prace, socialnych veci a rodiny, bola
v obdobi za aspon devét kalendarnych Stvrtrokov pocas predchadzajlcich dvanastich po sebe nasledujlcich kalendarnych Stvrtrokov
vySSia ako 1,6 nasobok priemernej miery evidovanej nezamestnanosti v Slovenskej republike za rovnaké obdobie. V sicasnosti je
to 15 okresov: Bardejov, Gelnica, Kezmarok, Luéenec, Medzilaborce, Poltar, Revica, Rimavska Sobota, RozZznava, Sabinov, Sobrance,
Svidnik, TrebiSov, Velky KrtiS, Vranov nad Toplou.
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Situacia v aglomeraciach pod 2 000 EO®

Na Slovensku je v si¢asnosti evidovanych 2 489 obci s menej nez 2 000 obyvatelmi v 2 078 aglomeraciach.
V obciach patriacich do aglomeréacii pod 2 000 EO Zije takmer 30 % obyvatelov SR.5

Hlavny (a ¢asto jediny vyznamny) zdroj znecistovania vodnych Gtvarov a pddy na tychto Gzemiach okrem odpa-
dov z polnohospodarskej ¢innosti tvoria komunalne odpadové vody a kaly, ktoré nie si odvadzané ani Cistené
v stlade s platnou legislativou SR. Ide najma o vyvoz odpadovych vod zo Zimp na polnohospodarsku pddu
alebo vypustanie do potokov, pripadne ich odvadzanie z budov vsakovanim do pddy. V aglomeraciach pod
2 000 EO sa vSak vyskytuju aj pripady, ked vybudované stokové siete nie sU pripojené na funkéni Cistiaren
odpadovych vdd (COV) a komunalne odpadové vody sl odvadzané do recipientov bez istenia.

Na Gzemi aglomeréacii tejto velkostnej kategérie je evidovanych asi 370 COV. Niektoré aglomeracie maju
vybudovani len COV bez stokovej siete. V mnohych pripadoch je na verejni kanalizaciu napojena len ¢ast
obyvatelov alebo aglomeracie, pripadne len niektoré zariadenia, napriklad obecné Grady, kultdrne domy, Skoly,
domy ddchodcov atd. Castym problémom v takychto pripadoch je kvalita ich vystavby, prevadzky a Gdrzby.
Vodohospodarske zariadenia malych aglomeracii do 2 000 EO prevadzkuju ¢asto priamo obce, ktoré vSak ne-
raz nemajl personal schopny zabezpedit primeran( kvalitu a hospodarnost prevadzky a Gdrzby a poskytovat
kvalifikované Gdaje a informacie organom Statnej spravy.

V obciach do 2 000 obyvatelov vo vacsine okresov je miera napojenosti obyvatelstva na verejni vodarensku
infrastruktdru velmi nizka (Obr. 2a-c).

Priciny nizkeho napojenia obyvatelov na stokové siete
v malych sidlach

Velké regionalne rozdiely v napojenosti obyvatelov na stokové siete st spdsobené viacerymi faktormi, najma:

¢ Velky pocet malych obci - z celkového poctu 2 890 obci na Slovensku (2016) je az 2 467 malych obci
(85,4 %) do 2 000 obyvatelov, v ktorych Zije spolu 1,65 mil. obyvatelov (30,4 % populacie Slovenska).
Z nich az 1 130 obci (39,1 %) ma menej nez 500 obyvatelov a Zije v nich 302 tisic obyvatelov (5,6 %
populacie SR).®

« Politické zavazky - pri vstupe do EU sa Slovensko zaviazalo zabezpegit odvadzanie a primerané biologické
Cistenie odpadovych vod z aglomeracii nad 10 000 EO do roku 2010, resp. z aglomeracii nad 2 000 EO do
roku 2015. Aj ked krajina na splnenie tychto cielov ziskala z fondov EU obrovské mnozstvo investicénych
prostriedkov, zavazok stale nesplnila a zo strany EU jej hrozia velké pokuty. Z pohladu §tatu je preto priro-
dzené, Ze jeho pozornost (a dotacie) sa prednostne ststreduje na splnenie uvedenych cielov (.. rieSenie
aglomeracii s ¢o najvySSou hustotou obyvatelstva), pricom zvySovanie napojenosti na stokové siete pre
aglomeracie pod 2 000 EO boli, sU a aj ostanu na okraji zaujmu (s vynimkou rozostavanych stokovych sieti
bez COV, resp. v oblastiach s ohrozenymi zdrojmi pitnej vody). Oakava sa, e krytie investicii do stokovej
infrastruktiry z EU po roku 2020 bude minimélny alebo Ziadny, a teda rozvoj vystavby malych COV nebude
ani dalej prioritou.

¢ Vysoka investicna naro¢nost vystavby stokovych sieti v malych obciach - Specifické naklady na jedného
pripojeného obyvatela nelinearne rastl s klesajlcou velkostou obce. Vzhladom na mnoZzstvo lokalnych

3 EO - ekvivalentny obyvatel: mnoZstvo biologicky odstranitelného organického znecistenia vyjadreného hodnotou BSK, rovné znecis-
teniu produkovanému 1 obyvatelom, t.j. 60 g BSK za den. (BSK, - biochemicka spotreba kyslika za 5 dni s potlacenim nitrifikécie.)

4 Za aglomeraciu sa povazuje Gzemie, v ktorom je osidlenie alebo hospodarska ¢innost natolko rozvinuta, Ze je opodstatnené odva-
dzat z neho odpadové vody stokovou sietou do Cistiarne odpadovych vod alebo na iné miesto ich spracovania a vypustania (podla §
2 pism. | zakona €. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach a o zmene a doplneni zakona ¢. 276/2001 Z. z.
o regulacii v sietovych odvetviach v zneni neskorsich predpisov). Aglomeracia je teda technicky pojem, ktory spaja obce do Gzemnych
celkov z pohladu odvadzania odpadovych vod, ktoré v tychto obciach vznikaju.

5  Zdroj: Statisticky Grad SR, 2016
6 Statisticky Grad SR. 2016.
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Obr. 2a: Percento obyvatelov s napojenostou na vodovod v obciach s menej nez 2 000 obyvatel'mi
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Obr. 2b: Percento obyvatelov s napojenostou na kanalizaciu v obciach s menej nez 2 000 obyvateImi
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Obr. 2c: Percento obyvatelov s napojenostou na kanalizaciu s COV v obciach s menej nez 2 000 obyvatel'mi
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Zdroj: VUVH, 2016
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faktorov, ktoré ich ovplyviaujd, ich moZno vopred iba hrubo odhadnut. Niektoré krajiny vycCislili limitné
hodnoty ekonomickej efektivnosti napajania obyvatelstva na stokovi siet.” Kedze Slovensko v minulosti
nemalo podobné hodnotiace kritéria, dotacie sa vyuzivali aj na vystavbu pomerne dlhych privadzacov
s nizkym poctom napojenych obyvatelov. V siéasnosti sa pri hodnoteni projektov verejnych kanalizacii
a COV pouZivaju referenéné ceny a tzv. benchmarky.

¢ Rozptylenost zastavby v malych sidlach - aj ked je Struktira zastavanosti obci na Slovensku obvykle
pomerne koncentrovana (na rozdiel napr. vidieka v Polsku), vystavba kanalizacnych sieti ¢asto nesplnia
uvedené kritérium minimalnej hustoty obyvatelov napojenych na jednotku dizky kanalizacie.

¢ Vysoky podiel chudobnych a nezamestnanych l'udi na vidieku - ekonomicka situacia obyvatelov je
faktorom, ktory vyrazne vplyva na rozvoj sanitacnej infrastruktdry. Platenie za vodné resp. stoéné ¢asto
odradza obyvatelov od pripajania sa na verejnl kanalizaciu v obci, resp. demotivuje samospravy od vystavby
stokovych sieti a siasne stimuluje nizkoprijmové skupiny ludi k nelegalnemu vypastaniu odpadovych vod.
Tento problém Casto slvisi aj so vzdelanostnou Groviiou miestneho obyvatelstva, nedostatoénou aktivitou
samospravy a dalSimi faktormi.

Sposoby odvadzania odpadovych vod v malych sidlach

Odpadové vody sa na Slovensku najcastejSie odvadzaji pomocou verejnej kanalizacie (spolu 12 833 km v ro-
ku 2015). Do verejnej kanalizacie v roku 2015 vypustili obyvatelia SR asi 117,6 mil. m® odpadovych vod. Pri
napojenosti 65,2 % populacie Slovenska na kanalizacn siet to predstavuje Specifickl produkciu odpadovych
vod asi 91 I/(obyv.den).

Na 1 km verejnej kanalizacie je teda priemerne napojenych asi 285 obyvatelov. Tato pomerne vysoka hustota
je dana najma vdaka odkanalizovaniu velkych krajskych a okresnych miest. Na vidieku je hustota napojenia
vyrazne nizSia a Udaje o nej nie st z dostupnych zdrojoch k dispozicii. Da sa vSak predpokladat, Ze znacna
cast obyvatelstva Zijliceho vo vidieckych aglomeraciach by nedosiahla minimalnu hustotu napojenia 120 az
150 obyvatelov na km (ekonomicky limit v Polsku resp. Madarsku).

Aj ked je vo verejnom zaujme maximalne zvySit podiel obyvatelov napojenych na verejnu kanalizaciu, mozno
predpokladat, Ze redlna maximalna hranica priamej napojenosti na verejnl kanalizaciu v horizonte 20 az
30 rokov je 80 % obyvatelstva a zvySnych priblizne 20 % obyvatelstva ostane nepripojenych.

Z uvedenych adajov vyplyva, Ze asi 1,89 mil. obyvatelov nenapojenych na verejni kanalizaciu vyprodukuje
pri produkcii odpadovych vod 91 I/(obyv.defn) denne asi 172 tisic m* splaskovych véd. Cast z nich (odborny
odhad 20 %) sa dostane legalne na najblizsiu COV pomocou fekalnych vozidiel. Ostavajicich asi 140 tisic
m? splaskovych vod vSak ostane necistenych a v rozpore s legislativou znecisti povrchové alebo podzemné vody.

Hypoteticky, na riadny vyvoz takéhoto mnozZstva odpadovych vod by boli potrebné dalSie stovky az tisicky
fekalnych vozidiel, ktoré by museli denne absolvovat az 39 tisic jazd (vozidlo V3S), resp. 13 tisic jazd (Tatra
815).° Pri priemernej vzdialenosti medzi Zumpami a COV 15 km by to bolo denne najazdenych asi 390 tisic
az 1,2 mil. km a spotrebovanych stovky az tisicky m* nafty.

Preto je nevyhnutné vytvorit a prijat koncepciu ekonomického odvadzania a Cistenia odpadovych vod z malych,
decentralizovanych resp. rozptylenych sidiel. Takato koncepcia by mala vychadzat z predpokladu, Ze beznym

7 Polska republika definovala za hranicu efektivity vystavby kanalizaénych sieti hodnotou 120 obyvatelov pripojenych na 1 km novo-
postaveného kanalu. V pripade, Ze v danej lokalite tento parameter nie je dodrzany, odporuca sa riesit odvadzanie odpadovych vod
inym spdsobom (napr. decentralizovane). Aj v Madarsku sa uplatiuji minimalne hodnoty pripojenosti na planovanu kanalizaénu siet
(napr. hustota obyvatelstva by mala byt aspon 30 obyvatelov/ha Gzemia). Podla dalSieho kritéria pouzivaného v Madarsku je potrebné
mat aspon 52 kanalizacnych pripojok na bezny kilometer verejnej kanalizacie, pricom na jednu pripojku by mali byt pripojeni aspon
traja obyvatelia (t.j. verejna podpora je spolocensky akceptovatelna pri napojeni aspon 156 obyvatelov na km kanalizacie).

8 Operacny program Kvalita Zivotného prostredia, priloha vyzvy ¢. 4 - Zoznam skupin opravnenych vydavkov a stanovené hodnoty
benchmarkov, Ministerstvo Zivotného prostredia. 2015.

9 Individualny vyvoz Zimp sa na Slovensku realizuje réznymi typmi fekalnych vozidiel (napr. Praga V3S s objemom cisterny 3,6 m3, Tatra
815 s cisternou 11 m® atd.).
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(doterajSim) spésobom nie je mozné zabezpecit napojenie viac ako 75 az 80 % obyvatelov Slovenska na siet
verejnej kanalizacie.

VSeobecne sa presadzuje koncepcia, Ze v obci je potrebné prednostne postavit verejny vodovod a az neskor
kanalizaciu a COV. Z pohladu preferencii ob&anov je to asi vhodné rieSenie, ale z pohladu ochrany Zivotného
prostredia je rovnocenna priorita vystavby kanalizacie a COV (t.j. ochrana studni a podzemnych véd v obci).

V praxi existuju Styri zakladné spdsoby odvadzania a Sistenia odpadovych vod v obciach bez kanalizacie a COV:

«  Vyvoz existujiicich Ziimp na najblizSiu funkéni GOV - toto rieSenie si sice nevyZaduje vysoké investicné
néklady (okrem nakupu fekalneho vozidla), ale doprava obsahu Z{imp na najblizSiu COV predstavuje velmi
vysoké trvalé prevadzkové naklady.

o Vystavba vlastnej GOV bez kanalizacie - obmedzila by sa tym vzdialenost pre v§voz ZGmp na novopostave-
nG COV v katastri obce. Tento variant predstavuje okrem vysokych investiénych nékladov na vystavbu COV
stale pomerne vysoké prevadzkové naklady (aj ked nizSie v porovnani s prvym variantom) a frekventovany
pohyb fekalnych vozidiel v obci.

« Vystavba domovych GOV bez potreby kanalizacie - problém méZe nastat pri ich prevadzkovani. V obci
pribudnd desiatky domovych COV, ktoré legislativa klasifikuje ako vodné stavby s potrebou monitoringu
odtokovych parametrov a dodrZiavania stanovenych limitov na Grovni aglomeraénej COV. (Perspektivnejsie
a efektivnejsie je v takomto pripade zIGgit uréity pocet domovych COV do jednej spoloénej a vacsej COV.)

e Vystavba obecnej kanalizacie a COV - ide o investiéne najnaroénejsi, ale z dlhodobého pohladu asi
optimalny variant rieSenia sanitaénych poZiadaviek pre malé obce s nizkymi prevadzkovymi nakladmi
(pozri Kapitolu 6).

Sposoby cistenia odpadovych vod v malych sidlach

Biologické Cistenie odpadovych vdd je vo svojej podstate napodobenim a zintenzivnenim samogdistiacich pro-
cesov prebiehajtcich vo vodach volne v prirode. Zintenzivnenie tychto procesov na biologickych COV spoé&iva
hlavne vo zvySeni koncentracie mikroorganizmov a prispdsobeni fyzikalno-chemickych podmienok kultivacie.
To znacne urychli biochemicky rozklad znecistenia a umoZni odstranovanie znecistenia s vySSou koncentraciou.
Okrem organického znecistenia je mozné roznymi sposobmi biologického Cistenia odstranovat z odpadovych
vod dusik a fosfor.

Biologické COV sa mdzu delit podla spdsobu prevadzky, latkového zataZenia, usporiadania technologickej
linky a inych kritérii. Podla velkosti (t.j. poctu pripojenych obyvatelov) ich platné normy STN 75 6401 a STN
75 6402 rozdelujd na:

o velké (komunalne, mestské) COV pre viac ako 500 EO,
o stredne velké (obecné) COV pre 50 az 500 EO,
e malé (domové) COV pre 5 a7 50 EQ.%°

Vel'ké GOV pre viac ako 500 EO

V tejto velkostnej kategorii s z pohladu technologického usporiadania dominantné Cistiarenské procesy
s aktivovanym kalom. VSetky procesy by mali byt dimenzované ako aktivacie s aerébnou resp. anaerébnou
stabilizaciou kalu. Uréitu diferenciaciu tu mozno pozorovat z pohladu pouzitia technologii s/bez odstranovania
dusika alebo fosforu v zavislosti od poziadaviek na odtoku, resp. dnes sa uz bezne navrhuji aj mensie velkostné
rady (500 - 2 000 EO) s technolégiou na odstranovanie dusika (tzv. denitrifikacia), aj ked' ich este legislativa

10 Takéto delenie vSak nekoresponduje s kategorizaciou COV podla poZiadaviek na odtokové ukazovatele znegistenia v Prilohe . 6 Na-
riadenia vlady &. 269/2010 Z.z. Kapitola 7 uvadza $pecifické rozdelenie korefiovych COV do velkostnych tried podla jednotlivych
technolégii a Cistiacich prvkov.
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nevyZaduije. Pre tito velkostnu kategériu COV plati technicka norma STN 75 6401 Cistiarne odpadovych vod
pre viac ako 500 EO.**

STN 75 6401 ako dalSie stupne Gistenia uvadza aj biologické docistovacie nadrze, zemné filtre a vegetacné
COV, pritom vegetacné COV je moZno pouZit ako samostatny biologicky stupef po mechanickom predg&istent.
Norma uvadza aj pojem korefiové COV, ktoré charakterizuje ako vegetaéné COV s mokradovym charakterom.
Tieto sposoby biologického Cistenia odpadovych véd vo velkostnej kategérii nad 500 EO sa vSak na Slovensku
z viacerych dévodov v praxi nepouzivaju (pozri Kapitolu 3).

Mozno predpokladat, Ze aktivacné (kalové) systémy budu v tejto velkostnej kategorii dominovat aj v blizkej
budUcnosti. Ide o spolahlivé, robustné, dobre regulovatelné a kontrolovatelné procesy, ktoré ak sa dobre na-
dimenzujd a dobre prevadzkuji, moéZu dosahovat odtokové parametre bezpecne pod beznymi legislativnymi
poZiadavkami. Nie je problém dosahovat ani vysoké G¢innosti odstranovania dusika. Ich nevyhodou je vysoka
Specificka potreba energie, ktora sa pohybuje v rozmedzi 0,75 az 1,0 kWh/m?3 odpadovej vody, ¢o pri pripojeni
1 000 obyvatelov predstavuje dennu spotrebu elektrickej energie asi 80 kWh.

V blizkej budicnosti by korefiové COV mohli najst Sirsie uplatnenie v spodnej oblasti rozsahu tejto velkostnej
kategorie (do 1 000 EO). Predpokladom k tomu je postupné ziskanie sklsenosti a dosiahnutie pozitivnych
vysledkov z pilotnych projektov.

Stredne vel'ké (obecné) COV pre 50 az 500 EO

Aj v tejto velkostnej kategorii dominuju aktivacné (kalové) systémy. Pre tito kateg6riu plati STN 75 6402 Malé
Cistiarne odpadovych vod, ktora vSak pochadza z roku 1992 (s malymi doplnkami v rokoch 2001 a 2003).
Norma upravuje navrhovanie, vystavbu a prevadzku COV s kapacitou do 100 m3/den z jednotlivych objektov
alebo ich skupin, neplati pre Cistiarne mestskych a priemyselnych odpadovych vod, ani pre odpadové vody
s mimoriadnym znecistenim.

Z pohladu redlneho pouZivania pre tieto COV plati vietko, o je uvedené pri velkych COV. V poslednych rokoch
sa aj na Slovensku uZ pripravuju projekty korefiovych COV pre viac ako 50 EO. Korefiové COV v tejto velkostnej
kategorii maji vSetky predpoklady stat sa investicne aj prevadzkovo vhodnou alternativou voci aktivaénym
COV na celom lGzemi Slovenska, hlavne v odlahlych a rozptylenych usadlostiach a na lazoch.

Malé (domové) COV pre 5 az 50 EO

Kym COV v predchadzajlcich velkostnych kategériach boli aspon Giastoéne evidované $tatnou spravou resp.
vodarenskymi spoloénostami, o poéte, Struktire a velkosti malych COV je absolltny nedostatok informacii.
Malou (domovou) COV sa oznaduje individualny systém &istenia odpadovych véd produkovanych z jedného
alebo viac obytnych domov, hotelov, penzidénov atd. (t.j. malych zdrojov znecistenia).

Pre malé COV do 50 EO plati medzinarodne harmonizovana norma EN 12566, ktora definuje zakladné tech-
nické poziadavky na rézne sposoby Cistenia odpadovych vod v tejto velkostnej kategorii (septiky, vsakovacie
systémy, aktivacie, vegetacné systémy a ich kombinacie).

Tento spdsob Cistenia sa mdze uplatnit v lokalitach, ktoré eSte nemaji vybudovany ani planovany systém ve-
rejnej kanalizacie a nachadzaju sa v aglomeraciach pod 2 000 EO alebo v pripade obydli, ktoré st sucastou
aglomeracie nad 2 000 EO, ale nachadzaji sa mimo pripojitelného dosahu na verejni kanalizaciu, i v pripade
malych obydli, ktoré st umiestnené v nedostupnom teréne a maju nizke a nepravidelné zatazenie.

Domové COV st na Slovensku pomerne populdrne. Odhaduije sa, Ze v prevadzke ich je asi 10 aZ 15 tisic najméa
pri rodinnych domoch v oblastiach bez verejnej kanalizacie. Ich ¢astym problémom je nedostatocna kontrola ich
Gcinnosti a kvality prevadzky, kedZe ich majitelia zvaéSa nemaji dost sklsenosti pre ich optimalnu prevadzku.

11 Tato norma bola vydana v roku 1999 a na stcasné pomery je uz zastarana; neobsahuje mnohé nové poznatky, ktoré sa v technolo-
gickej praxi uz bezne pouZzivaja.
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KAPITOLA 2
Extenzivne (prirodné) technologie cistenia
odpadovych vod

Extenzivne COV si primarne uréené na Gistenie odpadovej vody. Okrem toho v&ak zlepSuji mikroklimu v okoli,
poskytuju utoCisko roznym zZivocichom a vtakom a v lokalite mozu posobit esteticky.

Podla druhu privadzanej vody a privodnej kanalizacie sa extenzivha COV sklada prevazne z tychto asti:

Mechanické predcistenie Hlavny stupen cistenia Docistenie
e Jemné a hrubé Cesle e Vertikalny filter e Stabilizaéna nadrz
e Lapac piesku e Sdstava filtrov

e Usadzovacia nadrz

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky

V Kapitole 1 uz bolo spomenuté, Ze bezne pouzivané technologie Cistenia odpadovych vod sl zaloZené na rov-
nakom principe a na odstranovanie nezelaného znecistenia vyuzivajl tie isté prirodné procesy. Hlavny rozdiel
medzi klasickymi (aktivacnymi) COV*? a extenzivnymi (prirodnymi) COV spociva v rychlosti ¢istiaceho procesu.

Extenzivne COV pracuiji v diametralne odlinych podmienkach ako aktivagné, t.j. pomaly a va&Sinou bez elek-
triny. SG vSak odkazané na vplyv pocasia. Pri dlhych a tuhych zimach mézu mat nizsiu G¢innost v odstranovani
znedistenia, ktoré sa odburava pomocou baktérii. Prave baktérie pracuju pri znizenej teplote odpadovej vody
pomalSie, pretoze ich metabolizmus sa vtedy spomaluje. Aby odpadova voda dosiahla poZzadované odtokové
koncentracie, jej Gistenie si vyZaduje ovela va&siu plochu v porovnani s aktivagnymi COV.

V plytkych Gistiacich filtroch a nadrziach extenzivnych COV kyslik bez potreby elektrickej energie velmi pozvolne
prechadza odpadovou vodou. Ich ploSnu narocnost vSak vyvazuje minimalna prevadzkova narocnost - obsluz-
ny personal extenzivnych COV staéi zaskolit a obsluha si vyZaduje iba minimalny &as (rddovo niekolko hodin
mesacne). Stéastou extenzivnej COV nie si Ziadne zloZité technologické zariadenia (elektromotory, dichadla,
ventily ani mamutkové ¢erpadla), ktoré by podliehali mechanickym porucham.

Extenzivna COV - ako naznaduje uz nazov - pracuje pomaly a pozvolne tak, aby sa zabezpesili porovnatelné
odtokové koncentrécie, aké sa daji dosiahnut pomocou aktivaénych (intenzivnych) COV. Treba ale upozornit,
Ze ak ma extenzivny systém dosahovat porovnatelné vysledky a Gcinnost, je potrebné navrhnit ho ako viac-
stupnovy a stcasne je potrebné zabezpecit jeho kvalitni obsluhu.

12 V aktivaénych COV je prirodzeny gistiaci proces nastaveny na maximalny mozny vykon s vyuZitim priemyselnych technoldgii. Ak st
dodrzané vSetky prevadzkové podmienky, jeho vysledkom je spolahlivo vyCistena odpadova voda - automatizovany proces je kontro-
lovany sondami a snimadmi, systém je éasto napojeny na centralu a dispeding. Hlavnou vihodou tohto typu COV je minimalny zaber
pddy, spolahliva prevadzka a takmer isty vysoky Cistiaci efekt. Ich nevyhodou su vysoké prevadzkové naklady, vyrazne vySSie ako
u extenzivnych systémov.
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Extenzivne technoldgie zahriujd pestrd paletu rieSeni. Nie vSetky sU uplatnitelné v miernej klime strednej
Eurdpy, resp. v klimatickych podmienkach Slovenska. Do Gvahy prichadza niekolko najvhodnejSich kombinacii
a zostav objektov podla naro¢nosti poziadaviek na kvalitu odtekajlcej vyCistenej vody:

o septik + vertikalny filter (najéastejsie rieenie, vhodné najma pre COV do 200 EO),
o &trbinova usadzovacia nadrz + horizontalny filter + vertikalny filter (pre COV nad 200 EO),

e predchadzajlce dve rieSenia + stabilizacna nadrz alebo denitrifikacny filter ako nepovinny objekt.

Kombinacii jednotlivych technologickych stupnov moze byt aj viac. Vzdy ide o kompromis medzi legislativny-
mi, ekonomickymi a environmentalnymi poziadavkami (napriklad, pomerne lacno sa daji dosiahnut lepSie
vysledky, nez pozaduije legislativa).

Sugastou extenzivnej COV je aj kalové hospodarstvo. Ide o paralelne zapojend linku, ktora zabezpeduije spraco-
vanie primarneho kalu zo sedimentacnej nadrze. Vhodnym rieSenim, potvrdenym aj zahrani¢nymi skisenostami,
je kalové pole s mokrad'ovou vegetaciou podrobnejSie opisané nizsSie.

Zakladné prvky extenzivhych COV

Septik

Septik je prietocna nadrz zlozena z niekolkych na seba nadvazujucich priestorov (komdr), ktoré ako suUstava
plnia prevazne funkciu zadrZania plavajlcich necistot (nerozpustenych latok), ich akumulaciu a podla ¢asu
zdrZania v kalovom priestore aj ¢iastocny rozklad. Odtok odpadovej vody zo septika by mal obsahovat prevazne
rozpustené latky, pricom vacsia Cast nerozpustenych latok by sa mala zachytit uz v prvej komore septika. Ak
je septik zle navrhnuty alebo prevadzkovany, zapri¢ini upchavanie hlavného Cistiaceho stupna (filtracného
prostredia).

VYHODY NEVYHODY

Pri spravnom navrhu a prevadzke vhodny stupen Neda sa pouZivat ako samostatné Cistiace
mechanického predcistenia zariadenie - zabezpeduje iba predcCistenie

Nie je schopny odstranit amoniakalny dusik (NH,-N),
pri predimenzovani hrozi na odtoku vyssSia koncentracia
ako na pritoku

Spravne usporiadanie zabezpeci dostatocnu ucinnost
Gistenia nerozpustnych latok (NL)

Jednoducha prevadzka (odkalovanie 1 az 4-krat rocne), Vysoka investicia - vellkoobjemova nadrz zdrzujlca
nizke prevadzkové naklady vodu 3 - 5 dni, nakladné rieSenie

Anaerobné (bezkyslikaté) prostredie moze spésobovat

Netreba pripojenie na zdroj elektrickej energie zépach v dosledku rozkladu organickej hmoty

Navrh septika sa riadi normou STN 75 6402: Malé Gistiarne odpadovych véd z roku 1992 (obdobna norma
platna v Ceskej republike bola v roku 2017 novelizovana). Norma vychadza zo zndmeho podtu pripojenych
obyvatelov a ich Specifickej spotreby vody:

V=a.n.q.t (md

kde:

a - sUcinitel vyjadrujdci kalovy priestor (bezne a = 1,5)

n - pocet pripojenych obyvatelov

g - Specificka potreba vody na osobu (m3/den)

t - stredna doba zdrzania v dihoch (norma STN 756402 uvadza t = 3 dni; zahrani¢né normy, ktoré potvrdzujd
aj skisenosti z vyskumu a praxe v Ceskej republike, presadzuji bezne t = 5 dni)

10
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Obr. 3: Viackomorovy septik v skiiSobnej prevadzke. Zostava jednokomorovych prieto¢nych nadrzi
v sériovom zapojeni

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky

Rakuska norma ONORM B 2505 odporiiéa pouZivat septiky ako mechanicky stupef &istenia pre obce do
200 EO, najma z dovodu prilis vysokych investicnych nakladov pre vacsie aglomeracie. Pre vacSie aglomeracie
sa odporica namiesto septika pouzit Strbinovu usadzovaciu nadrz a horizontalny filter, pricom tento filter pini
Ciastocne funkciu mechanického stupna Cistenia a na takdto zostavu by mal nadvazovat minimalne vertikalny
filter.

Moderné septiky s navrhované na zaklade hydraulicky optimalizaénych modelov a nazyvajl sa ,anaerdbne
separatory“. Dosahuji vyssSiu Gcinnost, a to vdaka slstavy nornych stien, usmerinovacov pridov, eliminacie
skratovych pridov a najma bezpecnostného filtra na odtoku. U¢innost septikov je uvedena v Tab. 4.

Strbinova usadzovacia nadrz

Viackomorové septiky moze v istych pripadoch nahradit Strbinova usadzovacia nadrz. Ide o hibok( nadrz rozde-
lenu po vySke na dva priestory - hlboky kalovy priestor (akumulacny) a pri hladine usadzovaci (sedimentacny)
priestor. Oba priestory su prepojené lUzkou Strbinou tak, aby cez hu usadzované latky prepadali do hlbokého
kalového priestoru, kde sa postupne ukladaji dovtedy, nez ich obsluzny personal vyCerpa. Vzhladom na
zlozZitejSiu konstrukciu Strbinovej usadzovacej nadrZe sa odporica, aby ju realizovali skisené stavebné firmy.

Obr. 4: Pohl'ad na zakryti strbinovi Obr. 5: Pohl'ad na odkrytu strbinovii usadzovaciu nadrz
usadzovaciu nadrz s predradenymi ¢eslami s bezpecnostnym filtrom (hrubé plastové prvky)

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky
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Nevyhodou Strbinovych usadzovacich nadrzi je ich nizka G¢innost dana malymi rozmermi. Malé rozmery vSak
znamenajl nizSie investicné naklady. Tieto nadrze by sa mali pouzivat pri viac ako 200 pripojenych obyvatelov.
Za Strbinov( usadzovaciu nadrz je treba pripojit horizontalny filter a za nim je mozné pripojit vertikalny filter.

V Ceskej republike sa vo va&sine pripadov za trbinovou usadzovacie nadrZ umiestfiovali horizontélne filtragné
polia. V sGcasnosti - po 10 az 20 rokoch prevadzky - su to silne zakolmatované (upchané) filtracné teles3,
ktoré postupne stracaju Gcinnost. Filtraéné polia sa ale neupchavaju preto, Ze je v nich zle navrhnuty filter, ale
najma kvoli zZlIému navrhu usadzovacich nadrzi, resp. vplyvom ich narazového pretazovania.

Prax potvrdzuje, Ze najkritickejSim bodom Strbinovych usadzovacich nadrzi je ich obsluha (fudsky faktor).
Hlavnou Ulohou obsluhy je kontrolovat a pravidelne Cistit Strbinu (priestor 7 az 12 cm Siroky pod hladinou
odpadovej vody v hibke asi 1,5 metra), ktorou prepadava kal do akumuladného priestoru. Z akumulaéného
priestoru je treba 3 az 4-krat rocne odstranovat kal.

Slabou strankou Strbinovych usadzovacich nadrzi je ich citlivost na rozkolisané prietoky. Do Strbinovej usadzo-
vacej nadrze sa napriklad nesmie priamo vypustat obsah fekalneho vozu (pri takomto spésobe napuistania
sa vyzaduje vyrovnavacia nadrz s pozvolnym odtokom). Podobne, ak je v pripade jednotnej kanalizacnej siete
nevhodne navrhnuta odlah&ovacia komora pred COV, moZze poéas dazdov klesat Géinnost nadrze. Plavajice

tuhé casti sa m6zu dostavat na horizontalny filter a postupne tam upchavat filtracny material.

VYHODY NEVYHODY

Pri spravnom navrhu sa daju pouzit pred horizontalnymi
filtrami alebo stabilizacnymi nadrzami

Spravny navrh odlahcovacej komory pred Strbinovou
usadzovacou nadrZou zabezpeci dostato¢nu Gcinnost
Gistenia nerozpustnych latok (NL)

Nedostatoéne odstranuje nerozpustené latky (NL), treba
pocitat s postupnym upchavanim filtrov (horizontalnych)

Prevadzkové naklady su nizke - je potrebné iba
pravidelné odkalovanie 3 az 4-krat rocne (odporica sa
ukladat kal na kalové pole v blizkosti Strbinovej nadrze)

SU odkazané na obsluhu - pokial dojde k naplneniu
NevyZaduju si zdroj elektrickej energie a upchaniu strbiny, komplikovane sa napravuje
sposobena skoda

Investicne je to vyrazne lacnejsie rieSenie v porovnani
s velkoobjemovymi septikmi

Vertikalny filter s vegetaciou

Ako hlavny Cistiaci stupen za mechanickym predcistenim sa odporica pouzit vertikalny filter s vegetaciou.
Norma uplathovana na Slovensku (TNI CEN/TR 12566-5) ho oznacuje ako ,otvoreny vertikalny filter s trs-
tinovym porastom*, v Ceskej republike sa tento filter asto nepresne oznaduje ako ,vertikélna korefova
Cistiaren*“, aj ked' korene rastlin majd v celom Cis-
Obr. 6: Schéma vertikalneho filtra tiacom procese iba doplnkovu funkciu. V Rakusku
sa zauzivalo oznacenie ,zemny filter osadeny vege-

taciou“.

Vertikalny filter s vegetaciou je v podstate vyhibena
jama, ktorej dno je hydraulicky izolované od podlozia.
Na dne nad hydroizolaciou je umiestnené zberné
potrubie, ktoré zabezpecuje odtok vody do dalSieho
stupna. Vnutorny priestor nad hydroizolaciou tvori nie-
kol'ko vrstiev filtracného materialu (piesok, Strk) s ma-
ximalnou vyskou priblizne 1,0 m. Povrch je osadeny
mokradovymi rastlinami a na povrchu je umiestnené
rozdelovacia potrubie, ktoré zabezpecuje prudenie
vody vo zvislom (vertikalnom) smere smerom ku dnu.

Autor: Michal Kriska Dunajsky
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Odpadova voda teda pradi prevazne vo vertikal- Obr. 7: Vertikalny filter pred za¢iatkom vegetacného
nom smere. Hibka vertikalnych aj horizontalnych  obdobia

filtrov moZe byt priblizne rovnaka. Vertikalne filtre
sa vSak od horizontalnych liSia zrnitostou filtrac-
ného materialu (Strk je jemnejsi) a najma uspo-
riadanim rozdelovacieho potrubia s predradenym
zariadenim, ktoré umoznuje nepravidelné (pulzné)
napustanie filtra. Vo filtri previada aerobné pro-
stredie, ktoré odstranuje aj amoniakalny dusik
(NH,-N) a dosahuje vysoku Gcinnost v odstrano-
vani biologicky rozlozitelnych latok (BSK,) aj latok
chemickych, ktoré na svoj rozklad spotrebuvaji
kyslik (CHSK).

Volba filtraéného materidlu musi reSpektovat na- Foto: Michal Kriska Dunajsky

sledujlce pravidla:
. . . ; Obr. 8: Vertikalny filter 4 mesiace po nastupe novej
*  FiltraCny material nesmie obsahovat CiastoCky  yegetacie

prachu (t.j. mal by to byt prany Strk a piesok).

e FiltraCny material musi byt prirodny (nenasia-
kavy, bez rizika vyluhovania Skodlivych latok).

¢ JemnejSie materialy zvySuja riziko upchania
a vyzaduja si spolahlivé mechanické pred-
Cistenie.

e HrubSie materialy zvySuji riziko nizkej Gcin-
nosti a prekyslicend, ale nevyéistenu vodu
na odtoku.

Pri vybere filtracného materialu je potrebné pama-
tat na to, Zze ¢im je material jemnejsi, tym vyssia
je jeho Cistiaca ucinnost, ale aj riziko ucpania.
Cim vadsie naroky sa kladu na G&innost COV, tym
narocnejsi je aj jej navrh a prevadzka. Foto: Michal KriSka Dunajsky

Pulzné davkovanie odpadovej vody

Povrch filtracného materidlu musi byt rieSeny precizne. Do rozdelovacieho potrubia nie je mozné privadzat od-
padovi vodu priebezne, ale razovo (pulzne) v niekolkych oddelenych dennych davkach. MnoZstvo privadzanej
odpadovej vody nesmie prekrocit 150 I/(m2.den). Optimalna hodnota z pohladu celoro¢ne spolahlivej G¢innosti
je 4,0 m2/obyv., t. j. priblizne 40 litrov odpadovej vody na kazdy meter Stvorcovy za den.

Aj ked davkovaci systém moze vychadzat zo zlozitych hydraulickych navrhov, nevyZaduje si pripojenie elektrickej
energie, iba pravidelnu kontrolu spravnej funkénosti (vo vacsine pripadov to pre obsluhu Eistiarne znamena
iba otvorenie Sachty, kontrola pohladom a uzavretie Sachty). V Ceskej republike maju dobré skisenosti so
spolahlivou prevadzkou vertikalnych filtrov, ktoré sl rozdelené na niekol'ko hydraulickych celkov tak, aby plo-
cha zasobovacieho potrubia pre jeden filter nebola vacésia ako 100 - 150 m?2. Ak by bola plocha vaésia, da sa
predpokladat potencialne riziko nerovhomerného rozloZenia vody na plochu filtra.

Alternativnou k pouZitiu automatickych davkovacov, ktoré pracuji bez elektriny, je pripojenie ¢erpadla - vyber
Cerpadla je treba podlozit hydraulickym vypoétom (pocet otvorov, potrebny prietok cez otvory, vnatorny objem
potrubia, objem zasobnika, ¢as odvodnenia potrubia atd.).
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RAKUSKO: CESKA REPUBLIKA:
Na pulzné davkovanie vody sa pouziva ,hybna Najznamejsim a najrozsirenejSim zariadenim je
trubka“, uchytena na spodnom konci Sachty. pulzny vypustac.

Zdroj.: schachtprofi.at Zdroj: asio.cz

FRANCUZSKO:

Bezne pouZivanym zariadenim je plavak na kibovej

tyci (zasobuje surovou splaskovou vodou priamo SLOVENSKO:

filtre, je vhodny pre primorské oblasti). Pulzny davkovac sa vyraba od roku 2016.

Zdroj: Gary Austin: Vertical Subsurface Flow Treatment Wetlands Foto:. Michal KriSka Dunajsky

Mokradové rastliny

Mokradové rastliny vo vertikalnom filtri pInia niekolko funkcii, ktoré s nevyhnutné k spravnemu fungovaniu
prirodnej COV. Jednou z najdéleZitejsich funkcii je odber Zivin z odpadovej vody (dusika, fosforu) a zaroven
dodavka ¢asti potrebného kyslika. Posledné vyskumy ukazuju, Ze rastliny rozkladaju lieky, akumulujd do seba
tazké kovy, pomocou uvolfiovanych enzymov rozkladaji hormonalnu antikoncepciu a antibiotika atd".

Okrem toho rastliny dodavaju extenzivnej COV prirodny charakter, odparuji znaéné mnozstvo vody do atmosféry
a tym zniZuju objem vypustanej vody (aZz 1 m® vody z kaZzdého metra Stvorcového plochy filtra).

Rastliny plnia aj funkciu tepelnej izolacie filtra - voda sa v zime natolko neochladzuje a tak ju mozu baktérie
lepsie Cistit. Odumreté aj zivé Casti rastlin tvoria ochranu povrchovej sustavy distribuéného potrubia z po-
lypropylénu proti sineénému Ziareniu. Podla potreby sa mozu kosit raz za dva roky po ukonceni vegetacnej
sezdny, pricom sa cez zimu ponechajul na filtri a zbierajld sa az po poslednych mrazoch a pred zacatim novej
vegetacnej sezony.
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V porovnani s horizontalnymi filtrami G¢inne odstranuje
amoniakalny dusik.

Parameter CHSK na odtoku dosahuje minimalnu Groven
(hodnoty st ¢asto mensSie ako 30 mg/I).

Odpadova voda za vertikalnym filtrom je priezracna,
nezapacha, senzoricky pripomina pitni vodu.

Investiéne menej naroéné rieSenie oproti horizontalnemu
filtru vzhladom na mensi ploSny zaber pody.

Obr. 9: Vegetacny porast na
vertikalnom filtri pocas vegetacného
obdobia zaistuje ochranu potrubi proti
UV Ziareniu. Na konci vegetacného
obdobia rastliny klesaji na potrubia

a chrania ho proti premfzaniu.

Foto: Michal Kriska Dunajsky

Obr. 10: Vertikalny filter po vykoseni
a zatve rastlin (marec). Za necelé dva
mesiace potrubia ,,zmizni“ pod novou
vegetaciou.

Foto: Michal Kriska Dunajsky

VYHODY NEVYHODY

Odvratenou stranou vysokej G¢innosti Cistenia je zlozity
navrh distribuéného potrubia.

V zimnom obdobi, ked' je teplota vody pod 6°C, dochadza
k znizenej Gcinnosti v odstranovani amoniakalneho
dusika.

Vertikalny filter je citlivejSi na upchavanie, ako
predcistenie si vyZaduje spolahlivy septik alebo Strbinovd
nadrz s horizontalnym filtrom.

ZlozitejSia realizacia, viac vrstiev filtraéného materialu,
nevyhnutnost preciznych stavebnych prac.

Siet distribucného potrubia vyzaduje dostatocny spad
(tlak vodného stlpca): spad nie je dostatoény, je potrebné
pripojenie k elektrickej energii.

Navrh plochy vertikalneho filtra musi brat stiGasne do Uvahy kvalitativne kritérium (maximalna miera znecis-
tenia CHSK 15 - 20 g CHSK/(m?2.den)) aj kvantitativne kritérium (hydraulické zataZzenie do 150 I/(m2.den)).
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Horizontalny filter

Nazov tohto Gistiaceho zariadenia je odvodeny z prevladajlceho - horizontalneho - smeru pradenia odpadove;j
vody. Hibka filtra a hydroizolacia su priblizne rovnaké ako u vertikalnych filtrov.

Horizontalny filter sa neodporica pouZzit ako samostatnu Cistiacu jednotku splaskovych vod - vZdy musi byt
pred nim predradené mechanické predcistenie, ktoré zabezpeci zachytenie plavajlcich ¢astic. Vo filtri previada
prevazne anaerdobne prostredie, hladina odpadovej vody je vo vacsine pripadov tesne pod drovihou terénu.

Obr. 11: Schéma horizontalneho filtra Obr. 12: Pohl'ad na horizontalny filter

Autor: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky

Horizontalne filtre su z konstrukéného pohladu jednoduchsie ako vertikalne. NevyZaduju si zloZitejSie rozde-
[ovacie potrubia, ale iba ¢ast potrubia v priecnom smere pri vtoku. Ich hlavnou nevyhodou a nedostatkom
je minimalna Gc¢innost v odstranovani amoniakalneho dusika. Preto z nich ¢asto odteka zapachajlca voda,
ktora ma priznaky fekalneho znecistenia (podobne ako odtok zo septiku). Okrem toho je voda zakalena, ta-
kZe sa rozhodne neodporica slstava redukovana iba na mechanické predcistenie + horizontalny filter. Tato
zostavu je nutné doplnit napr. o vertikalny filter, ktorého velkost bude dana koncentraciou znecistenia CHSK
za horizontalnym filtrom.

VYHODY NEVYHODY

Uginnost v odstrafiovani BSK,, CHSK aj NL je vacsinou
dostatocna.

Odtekajlca voda moZe silne zapachat v pripade, Ze vo
filtri dochadza k tvorbe bioplynu (s odpadovou vodou
pritekd mnozstvo organickych Iatok).

Realizacia horizontalneho filtra je v porovnani
s vertikalnym filtrom jednoduchsia a rychlejSia.

Prevadzkové naklady su nizke, nevyZaduje sa pripojenie
elektrickej energie.

Rozdiel medzi hladinou na pritoku a odtoku je minimalny, V porovnani s vertikalnymi filtrami si vyzaduja vaésiu
vhodné riesenie pre rovinaté terény. plochu (asi 5 az 8 m?/EQ).

Vypocet plochy horizontalneho filtra je odvodeny od pozadovanej kvality vody na odtoku (c ):

s-= Q,(In(c)) - In(c))

Ky -n-h
kde:
Q, - priemerny denny pritok vody (m®/den)
c, - predpokladana koncentracia znecistenia BSK, na pritoku do filtra (mg/1)
c, - pozadovana koncentracia zneCistenia BSK, na odtoku z filtra (mg/I)
K. - Kineticka konstanta Gbytku zneCistenia BSK, (m/d); odpordacana hodnota je 0,10 m/d
n - porovitost (bezrozmerné Cislo, bezne 0,40 - 0,45)
h - hibka filtra (m)
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Ak je horizontalny filter zapojeny iba ako bezpecnostny prvok medzi mechanickym stupnom (septik, Strbinova
usadzovacia nadrz) a hlavnym stupnom (vertikalny filter), je nutné stanovit odtokovi koncentraciu BSK a najma
CHSK na odtoku z horizontalneho filtra. Navrh takéhoto filtra mbéZe mat pevne stanovenu plochu horizontalneho
filtra (napr. 1,0 m?/EO), takze neznamym parametrom je odtokova koncentracia c..

Stabilizacna nadrz

Je to nepovinne radeny objekt, podporujlci proces ¢istenia v odévodnenych pripadoch (napriklad pri vySSich
narokoch na kvalitu vyCistenej vody, ak je treba vyrovnat prietoky, znizit koncentraciu CHSK  **atd.). Na prvy
pohlad je stabilizacna nadrz velmi podobna rybnikom - ide o plytkl nadrz vaésinou s brehovymi vegetaénym
sprievodom s vypustacim a mernym objektom na odtoku.

Obr. 13: Stabilizacna nadrz pre 750 EO Obr. 14: Vegetacny sprievod na stabilizacnej nadrzi

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky

V spravne fungujlcej stabilizacnej nadrzi musia fungovat biologické procesy. Ak sa do nej vypista toxicka voda,
nie je mozné predpokladat vysoku Gc¢innost nadrze. Ale aj ked' v predchadzajlicich etapach Cistenia je odpado-
va voda spolahlivo vyCistend, zvySkové znecistenie, ktoré vo vode ostava, mdze v stabilizacnej nadrzi vyvolat

neZiaduci rozvoj vodnej vegetacie a enormny rast rias a cyanobaktérii. Prave to moze byt zdrojom problémov.

VYHODY NEVYHODY

Uginnost v odstrafiovani BSK,, CHSK aj NL je pri spravnej
prevadzke dostatocna.

Stavebne jednoduchy prvok, technologicky nenaro¢ny
(podstatnu ¢ast tvoria zemné prace a vykopy
realizovatelné svojpomocne).

V letnom obdobi m6ze dochadzat k eutrofizacii, zvySeniu
hodnoty nerozpustenych latok na odtoku.

Uginnost je velmi ovplyviiovana klimatickymi
podmienkami.

Bez moznosti rychleho ovplyvnenia Cistiacej Ucinnosti,

B sl forjpeliene el i) e pomala obnova biologickych procesov v pripade poruchy.

13 Chemicka spotreba kyslika dichromanom draselnym.
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V miernej klime strednej Europy nemoze byt  Obr. 15: Patentované riesenie pre stabilizacné nadrze -
tento prvok hlavnym Cistiacim stupfnom. Po- plavajiice ostrovy s mokrad'ovou vegetaciou

Cas zimného obdobia sa neda oCakavat jeho
vysoka Gcinnost a naopak, v letnom obdobi
moze dochadzat k prejavom eutrofizacie'®, ¢o
je neziaduci sprievodny efekt nespravne navrh-
nutého rieSenia.

Zvyskové koncentracie znecistenia vo vode v sta-
bilizaénych nadrziach - uré¢enych na docistenie
odpadovych vod - kombinované sineénym Ziare-
nim prenikajicim pod hladinu moze podporovat
rozvoj rias. Toto sekundarne znecistenie ma
negativny vplyv na koncentraciu znecistenia
odtekajlcej vody z COV. Postupnym priblGdanim
odumretych rias, ktoré klesajd ku dnu, docha-
dza k zvySovaniu mnozstva ,bahna“ na dne
nadrzi. Ak sa tento substrat nedisti, dochadza
k jeho rozkladu, ¢o moze sposobit, Ze odtokové
parametre su horsie nez na pritoku do nadrze.

Pri zakrytej hladine je rozvoj rias potlaceny a pri- Foto: Michal Kriska Dunajsky
tomné plavajlce rastliny sti¢asne znizuju zvySko-

vU koncentraciu fosforu. Rastliny vysadené na

plavajdcom nosici st zakorenené pod vodnou hladinou a svojim jemnym korenovym systémom zabezpecuji
pozvolnd filtraciu vody. Takouto filtraciou sa zadrZiavajui mozné plavajlce necistoty, ktoré klesaju na dno nadrZze.
Zaroven sa na povrchu kazdého korena vo vodnom prostredi prirodzene vytvara jemna vrstva zmesi baktérii,
ktoré odstranuja dusik, resp. dusi¢nanovy dusik.

Stabilizacné nadrze by mali mat ako Cistiaci stupen tiez zapojeny litoralny breh (pozvolne sa zvazujuci breh
porasteny mokradovymi rastlinami) a na odtoku by mala byt pritomna filtracna vrstva zabranujlca vniknutiu
nerozpustenych latok do odtoku.

Stabilizaéné nadrze sa pri najjednoduchSom usporiadani (t.j. pri zapojeni za Strbinov( usadzovaciu nadrz)
navrhuiju s velkostou 10 m2/EO a priemernou hibkou 1,0 m vody. Ale ak maji iba dogistovaciu funkciu, mézu
byt ovela mensie (0,5 - 1,0 m?/EQ).

Vzhladom na ich ploSni naroénost v pripade priameho zapojenia za predcistenie a tazko predvidatelné Gcinky
(alebo nie lahko regulovatelnd Cistiacu Gcinnost) sa toto jednoduché rieSenie neodporica - aj ked je tech-
nicky velmi jednoduché, lacné a Gc¢inné pocas vacsiny roka. Celkova plocha nadrzi sa v tomto pripade deli na
tri sériovo zapojené Casti. V prvej nadrzi je prostredie vzhladom k charakteristike pritekajlcej vody vaésinou
anaerobne (bez pritomnosti kyslika) a jej hlavnou Glohou je zabezpedit sedimentaciu vacésiny plavajlcich castic
(nerozpustenych latok). Druha nadrz by mala zabezpecdit dostatocni nitrifikaciu'® (potrebna doba zdrzania
v nadrzZi je 2 az 3 tyzdne).

V pripade samostatne rieSenych stabilizacnych nadrzi je velmi dolezZita Udrzba. Jej zanedbanie moze vyrazne
znizovat kvalitu vypUstanych odpadovych vod. MoZe dojst k zvySeniu mnoZstva nerozpustenych Iatok (rozvojom
rias a cyanobaktérii), rozklad organickych latok bez pristupu kyslika moéZe viest k zvySenym koncentraciam

14 Eutrofizacia je nadmerné obohatenie povrchovej vody o anorganické Ziviny (najma dusik a fosfor), ¢o narisa prirodzen( rovnovahu
potravového retazca a ma za nasledok vyrazné zvySenie mnoZstva fytoplanktonu. Prejavom eutrofizacie je rozvoj vodného kvetu sinic,
(alebo vegetacné zafarbenie vod spdsobené zelenymi riasami, rozsievkami alebo aj vy$Simi rastlinami), zmena svetelnych podmienok,
zarastanie jazier a najma narusenie kyslikového rezimu. Pokles obsahu kyslika vo vode, ktory potrebujd k Zivotu ostatné druhy, vedie
k poklesu biodiverzity. Sinice produkuju Siroké spektrum jedov, ktoré spdsobuji kozné alergie, zapal spojiviek, bronchitidu, migrény
a vynimocne aj otravy. Efekt eutrofizacie sa najvyraznejSie prejavuje v jazerach, rezervoaroch, pobreznych zénach ako aj v pomaly
teclcich tokoch.

15 Nitrifikacia je biochemickéa oxidacia amoniakalneho dusika na dusitany a dalej na dusi¢nany.
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amoniakalneho dusika, hromadenie sedimentu na dne mdZe viest k silnym kvalitativnym vykyvom na odtoku
Casto spojenym so zapachom a inymi senzorickymi problémami.

Tab. 2: Uéinnost odstranovania BSK, (%) podla teploty vody v stabilizanej nadrzi

Teplota (°C) 4 8 12 16
Uéinnost odstraiovania BSK, (%) 72,0 78,0 83,5 86,0

Zdroj: Uhlmann, D., Recknagel, F., Sandring, G., Schwarz, S., Eckelmann, G.: A New Design Procedure for Waste Stabilization Ponds, Journal
(Water Pollution Control Federation), Vol. 55, No. 10, 1983

Denitrifikacna funkcia stabilizacnej nadrze

Treba zddraznit, 7e legislativa nevyzaduje odstranovanie dusiénanov z odpadovych vod v kategérii COV pre
menej nez 2 000 EO, takZe stabilizaéné nadrze s primarnou denitrifikacnou funkciou su volitelné objekty.

Tento objekt sa od klasickych stabilizacnych nadrzi liSi v G¢innejSom odstrafnovani dusiénanového dusika,
celkového dusika a eliminaciou rozvoja jednobunkovych rias. Je zaradeny za vertikalny filter a mal by mat taky
objem, aby sa v nom ¢istena voda zdrzala 8 az 12 hodin. Znamena to, Ze plocha nadrze urcenej na denitrifikaciu
by mala mat 1,0 m?/10 EO, t.j. 0,1 m?/EQ. Vadésia plocha zabezpeci spolahlivejsi vysledok pocas celorocnej
prevadzky, mensia plocha moze znamenat nizku Géinnost.

Odstrariovanie fosforu v stabilizaénej nadrzi Obr. 16: Mokradova vegetacia na plavajiicom ostrove
vytvara pod hladinou ,,zivy“ filter

Korefiova COV nie je schopnd sama pomocou svo-
jej prirodzenej Cistiace schopnosti odstranit také
mnozstvo fosforu, aby sa na odtoku dosiahli dosta-
toCne nizke koncentracie celkového fosforu (P ).
Pokial' na vodnom toku, do ktorého je zausteny
odtok z COV, nie je vodna nadrz (napriklad rybnik,
priehrada, poZiarna nadrz alebo kupaci biotop), kon-
centracia P, sa nepovazuje za prvorady problém.
Ale pretoze vodny tok ¢asto Usti do vodnych nadrzi,
moze prave vysoka koncentracia zivin (hlavne cel-
kovy dusik N_, a celkovy fosfor P ) spdsobovat
neziaducu eutrofizaciu.

Pritok odpadovej vody prinasa asi 2 az 3 gramy P_
od kazdého pripojeného obyvatela. Pritokova kon-
centracia P, _na vtoku do COV sa &asto pohybuje
v rozmedzi 10 - 30 mg/I (pri minimalnom vyskyte balastnych vod). Ak je kanalizacia zastarana a odvadza aj
vysoké mnozstvo balastnych vod, je koncentracia P, na vtoku nizSia (Casto aj 2 mg/l). AvSak za eutrofnd vodu
sa povazuje uz voda s koncentraciou P, v rozsahu 0,05 - 0,1 mg/I.

Foto: Michal Kriska Dunajsky

Kazdy Stvorcovy meter palky obecnej vysadenej na korefiovej COV akumuluje do seba za jeden rok 5 - 7 g
fosforu, €o je priblizne produkcia jedného &loveka za 2 a7 3 dni. Cast fosforu spracuji mikroorganizmy (baktérie
obalujlce korenovy systém vodnych rastlin), ale aj tak je celkova Gcinnost jeho odstranovania na korenovych
COV iba 30 - 70 % (v zavislosti od ich usporiadania).

Aj ked platna legislativa nevyzaduje pri mensich COV odstrafiovanie fosforu, z pohladu ochrany vod je to doleZité
a pri navrhu korefovych COV pre viac ako 500 EO zraZanie fosforu odporiéame. Predide sa tym prevadzko-
vym problémom vyplyvajicim z postupného zvySovania narokov na Cistenie odpadovych vod (odhadujeme,
e v nasledujcich 10 rokoch sa povinnost odstrafovat fosfor rozsiri aj na malé COV). Zaradenie tohto prvku
vyrazne nezvysi investicné naklady a stocné zvysi iba mierne. Vzhladom na odlisny charakter tejto technologie
v porovnani s aktivaénymi COV otvara problematika zraZania fosforu a optimalizacie prevadzky na korefiovych
COV zaujimavy priestor aj pre vyskumné aktivity.
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Ak je koncentracia znecistenia v toku, do ktorého sa  Obr. 17: Plavajiici ostrov na cistenie odpadovych vod
ma vypustat vycistena odpadova voda z korenovej
COV, prilis vysoka, jeho prietok nedostatoény alebo
ak si to parametre prostredia vyzadujl, spravca
vodného toku moze stanovit prisnejSiu poziadavku
na spolahlivé odstranenie fosforu pocas celoro¢nej
prevadzky COV. V takomto pripade sa musi COV
vybavit jednotkou na chemické zrazanie fosforu
(t.J. neprirodzenym, ale Géinnym komponentom). Je
vhodné zapojit ju na vstupe do stabilizaénej nadrze.
Mozno ju umiestnit aj pred usadzovacou nadrzou,
ale vtedy sa zvySi spotreba zrazadla (a tym aj pre-
vadzkové naklady).

Princip zrazania fosforu spociva v davkovani vhodnej
chemikalie, ktora po zmiesani s vodou vytvara zra-
zeninu, ktora vdaka vyssej hustote ako voda klesa
na dno. Na dne sa zrazenina postupne akumuluje
a preto sa v pripade nepretritej prevadzky COV musi
primerane odstranovat. Na to je treba pamatat uz
pri spracovani projektovej dokumentacie. Je vhodné
rozdelit zasobnik stabilizatora na dve Casti zdvih-
nutim dna v prienom smere toku vody v nadrzi.

Jednotka na zrazanie fosforu zvy¢ajne obsahuje:

e Napajaci zdroj - napriklad mala fotovolticka
zostava, pripadne elektricka pripojka 230 V.

e Akumulacia zrazadla - plastova nadrz 200 az
1 000 | odolna proti sine¢nému Ziareniu a mra-
zu, optimalne v podzemnej Sachte s uzamyka-
telnym poklopom.

Foto: Michal Kriska Dunajsky

e Davkovacie ¢erpadlo - sU to malé Cerpadla so spotrebou energie do 100 W doplnené vlastnym regulatorom
vykonu alebo ru¢ne programovatelnym ¢asovacom.

e Priestor pre dokonalé mieSanie - ¢ast potrubia s prepazkami, segmentova Uprava podlahy alebo iny spo-
sob, ktory zabezpedi, Ze sa malé mnozZstvo zrazacieho ¢inidla zmieSa s odpadovou vodou.

Ako zrazadlo sa moZu pouzit soli Zeleza (chlorid Zelezity, siran Zelezity) alebo hlinika (siran hlinity), PAX (poly-
aluminiumchlorid), kalcit, hasené vapno alebo ilovité mineraly.

Tab. 3: NajcastejSie sledované parametre pre vyber zrazadla

Sledovany Zelezo Hlinik Kalcit Hasené vapno ily
parameter
Narocénost B MobZe vyzadovat ~ MbZe vyzadovat
g dostatoCne N S . P
na kyslik RO Nenarocny prekyslicenu prekyslicenu Nenarocny
doadovei vod prekyslicenu vodu vodu
v odpadovej vode vodu
- MoZe byt toxicky Netoxické, Netoxické,
I:ﬁ:!tfoare Menej toxicky (zavisi od pévodu ale hrozi ale vyrazne Netoxické
y zrazadla) zvysenie pH zvysuje pH
Cena LacnejSie ako Nenarocné na LacnejSie ako LacnejSie ako druzhauVISI()(\)/((j)du
hlinik prevadzku Zelezo a hlinik Zelezo a hlinik ' P

a dostupnosti

Zdroj: Cooke, G. D., Welch, E. B., Peterson, S. A., Newroth, P. R.: Restoration and management of Lakes and Reservoirs. 2nd edition. Lewis Publishers. Boca Raton. 1993
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Na komunalnych korefiovych COV v&ak toto riesenie doteraz
nebolo testované v takej miere, aby sa spolahlivo dalo urcit
mnoZzstvo vznikajlcej zrazeniny - zavisi to od koncentracie
fosforu v pritekajlcej odpadovej vode, Gc¢innosti filtracného
systému a mieSacieho objektu, roéného obdobia a rozmerov
usadzovacieho priestoru. Objem nadrze sa teda skor iba
odhaduje. Priblizne sa da uvazovat o rovhakom objeme ako
ma akumulacny priestor Strbinovej nadrze, t.j. 150 I/EO.

Zrazenina sa da odstranovat napriklad pomocou fekalneho
vozidla, eSte vhodnejSie je vSak jej odCerpanie ponornym
Cerpadlom, ktoré ju nezviri. Na uskladnenie zrazeniny je
optimalne pouzit vlastné kalové pole, ktoré sa nachadza pri
stabilizacnej nadrzi, septiku alebo usadzovacej nadrzi. Zra-
zeninu je treba odstranovat dvakrat roéne (optimalne vtedy,
ked sa odkaluje aj akumulacény priestor Strbinovej nadrze).

Vysledna vel'kost stabilizacnej nadrze teda zahina priestor
pre spomalenie pridu vody, sedimentacny priestor (pre
postupné usadzovanie zrazeniny fosforu), akumulaény
priestor (pre ukladanie zrazeniny pocas priblizne 6 me-
siacov) a priestor pre denitrifikaciu (s hladinou zakrytou
plavajdcimi ostrovmi). Pri priemernej hibke 1,0 m vodného
stipca to predstavuje priblizne 0,5 - 1,0 m2/EO.

Tato technologiu je treba navrhovat opatrne kvoli zvySeniu
prevadzkovych nakladov, zloZitosti prevadzky a mozné toxic-
ké prejavy. Je vhodné vopred poziadat spravcu toku alebo
organ zivotného prostredia, aby odporucil typ pouZivaného
zrazadla.

Obr. 18: Jednotka na zrazanie fosforu

Foto: Michal Kriska Dunajsky

Obr. 19: Fotovolticky panel na pohon davkovacieho cerpadla pripevneny na streche obsluzného objektu

|
|
|
|
!
;

T BT P

Foto: Michal Kriska Dunajsky
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Zaradenie stabilizacnej nadrze s funkciami denitrifikacie a zrazania fosforu
v ramci korenovej COV

Z dévodov uvedenych vysSie je tento docistovaci stupen zaradeny az za vertikalny filter. Kvoli zloZitosti konStrukcie
a prevadzkovym nakladom sa ako vhodné rieSenie javi kombinacia linky na zrazZanie fosforu a denitrifikacnej
funkcie stabilizacnej nadrze (Obr. 20). Existujd ale aj iné moznosti - pri ich volbe treba vzdy zvazit pozadované
naroky na COV a poZziadavky investora.

Obr. 20: Docistovaci stupen so zrazanim fosforu a denitrifikaciou za vertikalnymi filtrami

Vertikalny filter 1

Vertikalny filter 2

Vertikalny filter 3 P> szanie
fosforu

Vertikalny filter 4

2 Stabilizaéna nadrz
Vertikalny filter 5

Vertikalny filter 6
Vertikalny filter 7
ﬁ Odtok
Vertikalny filter 8

Zaradenim stabilizaénej nadrze s plavajtcimi ostrovmi do systému COV je mozné dosahovat G&innost odstrane-
nia CHSK az 98 %, celkového dusika 50 - 98 % a celkového fosforu 82 - 98 %. Okrem toho vdaka plavajdcim
ostrovom dochadza k zadrziavaniu tazkych kovov, Ciastocnému rozkladov liekov a dalSich neprirodzenych
foriem znecistenia (napr. hormonalnou antikoncepciou, drogami a antibiotikami).

Technologicky navrh stabilizacnej nadrze s plavajlcimi ostrovmi musi vychadzat z poziadavky na odstranenie
konkrétneho druhu znecistenia - Specifikacia musi zahfnat najméa predpokladany rozsah prietokov a kon-
centracii, vratane poZiadavky na finalnu odtokov( koncentraciu stanoveni spravcom vodného toku. Vyhodou
plavajlcich ostrovov je ich variabilna konfiguracia - ostrovy mézu mat [ubovolné tvary a velkost. Nie je nevy-
hnutné ich nasadit hned od spustenia prevadzky stabilizacnej nadrze, ale daji sa doplnit aj dodatocne, ak
nadrz bez nich nedosahuje dostatocn( Gcéinnost Cistenia.
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Obr. 21: Plavajiice
ostrovy so segmentovym
usporiadanim pre cCistenie
odpadovych vod

Zdroj: http://www.dhec.co.za

Obr. 22: Plavajiice ostrovy
pre cistenie odpadovych
vod z pol'nohospodarskej
cinnosti

Zdroj: http://www.vitawatertech.com

Kalové pole (trstinové kalové pole s drenaznym systémom, tzv. reed bed system)

Nazov tejto technolégie je odvodeny z anglickej terminologie (reed - trst, bed - 16Zko). Ide o podobné rieSenie
ako bezné kalové pole, ale s tym rozdielom, Ze intenzitu odvodnenia zvySuje pritomnost rastlin a drendzneho
odvodnovacieho systému.

Ako vSetky Cistiarenské objekty aj kalové pole musi byt hydraulicky izolované od podloZia vzhladom na vysoké
koncentracie kalovej vody. Uginnost systému zvySuji mokradové rastliny, ktoré pri idedlnych Zivotnych pod-
mienkach za vegetacni sezonu spotrebuji priblizne 1,0 m® vody na kazdy Stvorcovy meter plochy. Vysadené
mokradové rastliny sa po ukoncéeni vegetacnej sezony udrzZiavaji na povrchu, ¢o zaistuje lepSie podmienky
pre mineralizaciu kalu (kal sa rychlejSie prevzdusnuje a konzistenciou pripomina kompost).
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Trstinové kalové pole je vhodné umiestnit v blizkosti objektov uréenych na usadzovanie a akumulaciu kalu
(septik, Strbinova usadzovacia nadrz). Ak je to mozné, systém by mal byt vySkovo navrhnuty tak, aby voda
z kalového pola samospadom odtekala drenaznym potrubim do akumulaéného objektu. Odtial' voda odteka
dalej do Cistiarne, a to:

1. Ak je COV pripojena na tlakovi kanalizaciu, je vhodné Strbinov( usazovaciu nadrZ umiestnit nad terén,
aby kal odtekal z dna nadrze na kalové pole, odkial sa odseparovana voda odvadza do potrubia pred
horizontalny filter.

2. Akje COV pripojena na gravitadni kanalizaciu, je praktické aj ekonomicky vyhodnejsie vybudovat trstinové
kalové pole nad Groviiou terénu a kal necerpat pomocou Cerpadiel, ale precerpavat ho na kalové pole
pomocou fekalneho vozidla.

Plosna narocnost trstinovych kalovych poli zodpoveda 2 - 3 EO/m?, t.j. 0,3 - 0,5 m?/EO (podla zrazkovych
pomerov a inych meteorologickych vplyvov) pri koncentracii susiny kalu do 5 %. Pri hibke vnitorného priestoru
tychto objektov 2 - 4 m sa prediZi ich Zivotnost na 10 - 15 rokov. Va&sie hibky si z pohladu dlhodobejsej
prevadzky vyhodnejsie.

Davkovanie kalu na plochu trstinového kalového pola by mala byt pocas roka rovhomerne rozdelena na 3 az
4 aplikacie. To znamena, Ze kazdy Stvrtrok vycerpa fekalne vozidlo kal z akumulaéného priestoru a z toho
istého miesta ho vypusti na kalové pole. Kazda davka kalu mala byt maximalne 0,3 - 0,4 m hruba - tak, aby
nedoslo k Gplnemu zatopeniu rastlin. Najma na jar musi byt Groven kalu po napusteni vzdy aspon o 20 cm
nizSia, ako su zivé ¢asti mokradovych rastlin.

V odévodnenych pripadoch sa trstinové kalové pole moze prekryt sklenikom. Tym sa znizi prisun zrazkove;j

vody, zvy$i sa evapotranspiracia a predizi sa vegetaéné obdobie rastlin. Takto prekryté kalové pole umoziuje
pripojenie do 5 EO/m? (t.j. plosna narocnost je 0,2 m?/EO).

VYHODY NEVYHODY

Z prevadzkového pohladu ide v porovnani s akoukolvek Pocas davkovania kalu (Cerpanie a vypustanie) moze
inou technoldgiou na spracovanie kalu o najvyhodnejSie | kalové pole zapachat. Zapach vSak zvycajne netrva dlhsie
rieSenie. ako jeden den.

Stavebne velmi jednoduché rieSenie - ktoré spociva vo

PP p P PloSne naroéné v porovnani so strojovymi technologiami.
vytvarani zemnych hradzi po obvode. P Jovy g

AZ 95 % kalu tvori vody, iba 5% je susina. Odvazanie kalu
na velkd COV predstavuje zbytocne vynaloZent energiu
(v porovnani s vlastnym kalovym polom). Vlastné kalové

hospodarstvo by mala byt logicka sucast celkového
rieSenia prirodnej (extenzivnej) COV.

Vlastné kalové hospodarstvo je prevadzkovo narocnejsie
ako jeho preprava do najblizSej velkej COV (je
jednoduchsie iba zaplatit tretej osobe za odvezenie
a spracovanie kalu.

Po uplynuti Zivotnosti je k dispozicii substrat pIny Zivin
podobny kompostu.
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Obr. 23: Schéma trstinového kalového pola

Autor: Michal Kriska Dunajsky

Vysvetlivky: 1-izolac¢na f6lia, 2-drendzna vrstva, 3-odvodiovacie potrubie, 4-pieskovy substrat, 5-odvodnovany kal, 6-mokradové rastliny,
7-zberna Sachta na vodu (na ¢erpanie alebo kontrolu, odtok do Cistiarne)

Obr. 24: Trstinové kalové pole pre 65 EO

Foto: Michal Kriska Dunajsky
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Trstinové kalové pole sa v poslednom roku prevadzky ponecha bez dalSieho davkovania kalu, aby sa zabez-
pecila dostatoéna stabilizacia a mineralizacia substratu. Na ukladanie ro¢nej produkcie kalu v poslednom
roku prevadzky je preto potrebné vybudovat druhé (mensie), kalové pole, pripadne kal poc¢as tohto obdobia
odvazat na ini COV.

Ucinnost
Celkova Cistiaca Gcinnost zavisi od zapojenia a kvality jednotlivych stupnov (mechanické preddistenie, hlavny

stupen Cistenia a docCistenie). KedZe ide o sériové zapojenie (za sebou), predchadzajuci stupen ovplyviuje
stupne nadvazujlce.

Surova odpadova . [a poii
4 O Odstranenie Hlavny Odstranenie ZlepSenie ALlE p.madavky
voda (koncentrace Mechanicky a P N o) A na kvalitu:
" nerozpustenych Cistiaci amoniaku, BSK Docistenie JERICLIIIFZLIF] N .
podle druhu stupen ) " a usporiadanie
latok stupei a CHSK vysledkov .
kanalizace) celej COV

Teoretické hodnoty vysledného znegistenia na odtoku z korefiovej COV, ktor( tvori dva alebo viacstuphiova
slstava, mozno urcit podla Tab. 4. VySSie hodnoty predpokladaju preciznejSi navrh, realizaciu, udrzbu a op-
timalne prevadzkové prostredie a podmienky. NizSie hodnoty su vysledkom menej kvalitného navrhu projek-
tanta, nespolahlivej obsluhy a horSieho prostredia pre rozvoj mikroorganizmov. Stredné hodnoty zodpovedaju
priemernej Gcinnosti vacésiny sledovanych objektov.

Tab. 4: Uéinnost ¢istenia technologickych prvkov

Uéinnost éistenia (%)
Technolégia cistenia

BSK, CHSK NL N-NH,* P
Septik 15 - 75 0 - 80 50 - 90 0-25 0-45
Strbinova usadzovacia nadrz 20 - 30 10 - 30 30 - 60 0-5 0-8
Horizontalny filter 40 - 95 50 - 90 65 - 95 5-60 B =25
Vertikalny filter 75 - 98 70 - 97 85 - 99 50% - 992 5-20
Stabilizacna nadrz® gg : ;8; 60 - 85 85 - 90 20 - 90 5-20%

Zdroj: CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel, 9/2017
Vysvetlivky:
Y v zimnom obdobi (T < 6 °C)
2 v lethom obdobi (T > 12 °C)
3 nadrz ako hlavny Gistiaci stupen bez zraZania fosforu a plavajicich ostrovov
¥ jednotka na zrazanie fosforu pred vtokom do nadrze zvySuje Gcinnost az na P_, = 90 %.

Jednym z najdéleZitejsich charakteristik pre stanovenie hodnoty znegistenia na odtoku z COV je kvalita a mnoz-
stvo vody, ktoré na Cistiaren priteka.

Denné mnoZstvo znecistenia, ktoré priteka na Cistiaren, sa stanovuje pre ekvivalentného obyvatela (EO), na
ktorého sa prepocitava aj znecistenie zo zdrojov ako su pohostinstva, reStauracie, pripadne polnohospodarske
chovy a iné zdroje. Denné hmotnostné mnoZstvo jednotlivych sledovanych parametrov mozno uréit z nasle-
dujucej tabulky. Celkové mnoZstvo, ktoré na Cistiaren priteka, sa stanovi vynasobenim poétom EO a danym
mnozstvom v tabulke.
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Tab. 5: Charakteristické znecistenie pre ekvivalentného obyvatela

Denna hmotnost zneéistenia (g)
BSK CHSK NL N P

5 celk celk

60 120 55 11 2,5

Zdroj: STN 75 6401: Cistiarne odpadovych vod pre viac ako 500 ekvivalentnych obyvatelov, 1999

Podla spotreby vody, pripadne podla mnoZstva balastnych vod, ktoré sa do kanalizacie dostavajd neziaducim
prienikom, mozno urcit koncentraciu daného znecistenia nasledovne:

mg m (gramy)
Copsk = (T) =1000. ——5—

V (litre)
kde:
Coue — SkutoCna koncentracia znecistenia CHSK (mg/1)
m - hodnota znecCistenia CHSK (Tab. 5)
V - spotrebovana voda (m?3)

Priklad: Obec s 250 EO je pripojena na verejny vodovod. Projektant poZaduje pre navrh COV (idaj o predpokla-
danom znecisteni CHSK. Starosta pozna priemernu rocnl spotrebu pitnej vody v obci: 12 775 mé3.

Riesenie: Vypoctom sa najprv musi vypocitat objem spotrebovanej vody na EO a den, t.j. V(l).

V=12 775 m3/rok / 250 EO / 365 dni = 0,140 m3, t.j. 140 litrov/(EO.den)

Potom sa vypocita skutocna koncentracia znecistenia CHSK.

_/mg\ _ 120 (gramy) _ mg
Consk = ( i ) =1000- —775 (iitre) Consk = 857 7

Plosna narocnost

Tab. 6 poskytuje orientadny prehlad plosnej naroénosti jednotlivych objektov korefiovych COV. Udaje vychadzaji
z praktickych skisenosti v Ceskej republike.

Tab. 6: Plosna naroénost jednotlivych technologickych ¢asti korenovej COV

~x 2 x

Priblizna specificka plocha

Technologicka cast (m?/EO) alebo objem (m*/EO)

Septik 0,7 - 1,0 m3/EO
Usadzovacia nadrz 0,2 m3/EO (priblizne 0,05 m?/EQ)
Horizontalny filter (bezpec¢nostna funkcia, je radeny pred vertikalnym filtrom) 1,0 - 2,0 m/EO?
Vertikalny filter (ako samostatna filtraéna jednotka) 1,5 - 4,0 m?/EO
Priestor pre zrazanie fosforu (davkovanie, mieSanie) 0,05 - 0,1 m?/EOQ
Stabilizacna nadrz s denitrifikacnou funkciou 0,1 - 0,2 m?/EO
Stabilizacna nadrz na odstranovanie fosforu 0,5 - 1,0 m*/EOQ
Stabilizacna nadrz (radena za Strbinovou usadzovacou nadrzou) 10 m?/EO
Stabilizacna nadrz (radena ako docistovaci stuper) 0,5 - 1,0 m?/EO
Vlastné kalové hospodarstvo (trstinové kalové pole s drenaznym systémom) 0,3 - 0,5 m?/EO
Komunikacie, vedlajsie plochy, hradze medzi filtrami atd. 1 - 3 m?/EO

Poznadmka: Tato kapitola uvadza kombinacie jednotlivych Easti. Celkova plocha COV teda nie je dana jednoduchym stétom vietkych
riadkov v tabul'ke
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KAPITOLA 3
VyuzZivanie prirodnych COV na Slovensku
a v okolitych krajinach

InZiniersky modifikované prirodné spbsoby Cistenia odpadovych vod (vo svete obvykle oznacované ako construc-
ted wetlands - CWs) sa vo svete zacali uplatiovat uz od 60-tych rokov 20. storo¢ia v Nemecku. V sGcasnosti
existuju tisice aplikacii tychto systémov pre Sirokd Skalu odpadovych vod (splaskové, priemyselné aj dazdové)
v roznych technologickych a velkostnych modifikaciach, a to nielen vo viacerych eurépskych krajinach (napriklad
v Svédsku, Esténsku, a Rakusku) a v Severnej Amerike, ale aj v azijskych a juhoamerickych krajinach. Evidencia
prirodnych sposobov Cistenia odpadovych véd na Slovensku a v okolitych krajinach je pomerne problematicka
a dostupné Udaje treba povazovat iba za orientacné.

Prirodné sposoby cistenia v okolitych krajinach

V roku 2012 neziskova organizacia GWP CEE° realizovala projekt s cielom zmapovat existenciu prirodnych
sposobov Cistenia odpadovych vod v 11 krajinach strednej a vychodnej Eurépy.*” Vysledky ukazali rdznu mieru
vyuzivania prirodnych spdsobov Cistenia odpadovych vod v okolitych krajinach - od velmi nizkej (Bulharsko,
Rumunsko, Slovensko) az po vel'mi intenzivnu (Rakusko, Ukrajina, Polsko, Cesko, Estonsko, Slovinsko). V nie-
ktorych krajinach sa tieto technolégie uz pouZivaji desiatky rokov a sl vSeobecne akceptované vodohospo-
darskymi organmi.

Tab. 7: Vysledky monitoringu prirodnych sposobov ¢istenia odpadovych vod*® vo vybranych krajinach

Pocet obyvatel’o! napojenych Poéet prirodnych GOV Pocet korenovych COV

na prirodné COV (tis.) (ks) (ks)
Bulharsko 0 5 5
Ceska rep. 120 740 690
Estonsko 9 197 14
Madarsko 5 32 10
Lotyssko 5 10 10
Pol'sko 50 1 000 500
Rakiisko 85 5 600 5450
Rumunsko 0 6 6
Slovensko 0 10 15
Slovinsko 5 80 80
Ukrajina 350 1570 65
Spolu 629 9 250 6 845

Zdroj: Natural processes of wastewater treatment - actual status in CEE countries, GWP CEE, 2012

16 Global Water Partnership Central and Eastern Europe je siet viac ako 160 organizacii zainteresovanych do manazmentu povodi
a vodnych zdrojov v 12 Statoch strednej a vychodnej Eurdpy. Siet ma sidlo na Slovenskom hydrometeorologickom Ustave v Bratislave.

17 http://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cee_files/regional/g-study-report-cee.pdf

18 Koreniova COV je len jeden typ z viacerych prirodnych spdsobov &istenia vod, ako su napr. zemné filtre, biologické
stabilizacné nadrze, biologické rybniky, aquakultdry, Zaburinkové systémy a dalSie.
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Rakisko

Cistenie odpadovych vod pomocou prirodnych systémov mé v Rakusku dihi tradiciu a je vieobecne akceptované
odbornou verejnostou aj vodopravnymi organmi. Z pohladu technologickej skladby dominuji predovSetkym
korefiové COV, ktorych je v siiGasnosti ako hlavny stupen Gistenia v prevadzke asi 5 500. Rak(iska legislativa
v sUcasnosti umoznuje iba vertikalne korenové filtre.*®

K rozsireniu korefiovych COV pomohlo vydanie technickej normy ONORM 2505 v roku 1997, ktora definovala
zakladné poZiadavky na ich vystavbu a prevadzku. DéleZitou podmienkou pre aplikaciu korefiovych COV v Ra-
kusku je odstranovanie dusika, teda zabezpecenie procesu nitrifikacie a denitrifikacie vo filtracnom korenovom
16Zku. BeZné koncentracie na odtoku z korefiovych COV v Rakisku si CHSK < 40 mg/I, BSK, <2 mg/I, NL <
2 mg/1, N-NH, < 1 mg/I. Dosahovanie takychto vysledkov je vSak podmienené ich spravnym navrhom, vysoko
Gc¢innym predcistenim (obvykle septikom) a vhodnou prevadzkou.

Najviac korefiovych COV v Rakisku slizi pre menej nez 10 EO (asi 4 tisic). Asi tisic korefiovych COV je v ka-
tegérii od 11 do 50 EO. Vaésich korefiovych COV je pomerne malo (odhadom asi sto, pric¢om najvaésia ma
kapacitu 380 EO).2° Stoji za zmienku, Ze asi 30 % malych COV (do 500 EO), ktoré sa buduji v siéasnosti,
vyuZiva technolégiu korefiovych COV. Oakéva sa, 7e rastiica popularita korefiovych COV vyrazne ovplyvni vyber
technolégii aj v pripade COV v podstatne vaésich velkostnych kategéridch po uplynuti Zivotnosti existujlcich
komunéalnych COV v mestéach.

K presadeniu a akceptovaniu korefiovych COV v Rakisku prispelo aj angaZovanie sa odbornikov, vyskumnikov
a univerzitnych pracovisk (najma Univerzity prirodnych zdrojov a vedy o Zivej prirode vo Viedni, BOKU). Na mno-
hych projektoch podporovanych viadou boli testované rozne varianty technolégii. To viedlo k ziskaniu Sirokych
sklsenosti pre projektovanie a prevadzku tychto zariadeni, ktoré st dnes k dispozicii.

Nemecko

Podobne ako v Rakisku aj v Nemecku st korefiové COV uznavanym segmentom medzi malymi COV. Technicka
norma DWA A-262 ,Z&klady dimenzovania, vystavby a prevadzky korefiovych COV na biologické Gistenie ko-
munalnych odpadovych vod“ poskytuje zaklad pre UspeSnu aplikaciu tychto technoldgii do praxe. V prevadzke
sU tisicky domovych korefiovych COV do 50 EO, ale aj stovky vaésich jednotiek nad 50 EO. Standardne sa
uplatiuju poziadavky na odstrafovanie dusika, priGom odtokové parametre st rovnocenné s klasickymi COV.
Suéasné Groven poznania procesov v korefiovych COV sa dosiahla aj vdaka vysokej Grovni vyskumu a univer-
zitnému vzdelavaniu v tejto oblasti na viacerych univerzitach (TU Krefeld, RWTH Aachen a iné).

V roku 2017 v Nemecku nadobudne Gcinnost nova technicka norma DWA-A 262 (2017), ktora upravi zasady
navrhovania, vystavby a prevadzky vegetacnych a nevegetacnych filtrov na Cistenie komunalnych odpadovych
vod, ktord pripravila Nemecka asociacia vodného hospodarstva. Tato norma poskytuje velmi dobry zaklad pre
Uspesni aplikéciu tychto technoldgii do praxe nielen v Nemecku, ale aj inych krajinach EU.

Ceska republika

Prirodzené mokrade sa v Cesku vyuZivajd na &istenie odpadovych vod uZ viac ako sto rokov. Prvé ,inZinierske“
koretiové COV sa vSak v Ceskej republike zadali projektovat a realizovat aZ od roku 1989. V sG¢asnosti je
v prevadzke asi 700 korefiovych COV prevazne najmensich (do 10 EO). Va&Sie jednotky su v prevadzke napr.
v Spalenom Pofici (1400 EO), Osovej Bityske (1 000 EO), DraZoviciach (780 EO), Hostétine (240 EO).

V Cesku sa dlhodobo vedie aj odborna diskusia o vhodnosti a nevhodnosti pouZitia korefovych COV. Argumenty
proti vystavbe a prevadzke korefiovych COV sa sistredili najma na nedostatoéni Géinnost &istenia, upchava-
nie filtrov, minimalne odstranovanie dusika, nevhodné klimatické podmienky atd. V poslednych rokoch vSak

19 Legislativny predpis AEVKA z roku 1996 bol v roku 2009 novelizovany najma kvoli poziadavke na odstranovanie dusika.

20 Pricinou je predovSetkym fakt, Ze komunalna sanitacna infrastruktdra v Rakisku pre sidla nad 500 obyvatelov bola vybudovana uz
v 70-tych a 80-tych rokoch minulého storocia, zatial ¢o hlavny rozmach technolégii prirodnych Cistiarni sa zacal az v 90-tych rokov.
Okrem toho, extenzivne systémy su ploSne narocné a v krajinach ako Rakusko, kde je dostupnost volnych pozemkov pomerne prob-
lematicka a ich cena velmi vysoka. To kontrastuje so situaciou v krajinach byvalého vychodného bloku, kde je prave v malych sidlach
relativny dostatok volnych a nevyuzivanych pozemkov a ich cena je stale velmi nizka.
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skupina odbornikov Vysokého uceni technického v Brne vedie vyskumné projekty aj praktické realizacie, ktoré
dosahuji porovnatelné vysledky s klasickymi COV. Argumenty v prospech korefiovych COV dostavaji vedecky
ramec a tento druh COV ziskava v krajine legitimitu a popularitu. Nové realizacie s vertikalnymi korefovymi
filtrami inSpirované praxou v Raklsku uZ majl porovnatelné odtokové parametre (CHSK = 85 - 95 %, NL =
94 - 98 %, N-NH, = 85 %).

Slovinsko

V Slovinsku je pomerne velké mnozstvo modernych korefiovych COV, ktoré sa aplikuju aj vo vysokohorskom
alpskom prostredi, hlavne pre turistické chaty a hotely. Okrem toho sa v Slovinsku nachadza viacero korefnovych
COV aj pre priemyselné odpadové vody (potravinarsky priemysel, skladky odpadov a pod.). Realizovali sa tam
mnohé vyskumné projekty a testovacie polygdny a technolégie prirodnych COV sa prednasaji na viacerych
univerzitach (hlavne na Univerzite Lublana). Aj vdaka tomu je pouzivanie korefiovych COV v Slovinsku veobecne
akceptované hlavne pre malé zdroje znedistenia.

Prirodné sposoby cistenia vod na Slovensku

Tradicia mokradi, rybnikov a dedinskych vodnych nadrZi sa na Slovensku nikdy neujala tak ako v CR. Skér
naopak, malé vodné plochy pri dedinach sa ¢asto likvidovali ako nevhodné (liahen hmyzu) a vyuzivané na pol-
nohospodarske Gcely. Dostatoéne husta rieéna siet dovolovala vypistanie splaskov priamo do riek. Cistenie
odpadovych vod na vidieku sa nepovaZzovalo za prioritné a technolégie prirodného Cistenia odpadovych vod
sa povazovala (a dodnes povazuje) za prezitok.

Prvé moderné pokusy o vystavbu korefiovych COV sii z roku 1993. SAZP robila v roku 2004 monitoring vtedy
existujicich korefiovych COV, pricom evidovala 9 funkénych a 5 nefunkénych &istiarni. Vietky vSak boli pre-
vadzkované iba ako treti (docistovaci) stupen, teda nevyuzivali sa na Cistenie surovej resp. mechanicky pred-
Cistenej odpadovej vody, ale iba ako terciarny stupen po aktivacii alebo po biofiltri. Z tohto pohladu teda v roku
2004 este nefungovala na Slovensku Ziadna korefiova COV na splaskové vody a neexistovali ani skisenosti
s projektovanim a prevadzkou takychto zariadeni. Do roku 2010 sa situacia prakticky nezmenila. Zopar nad-
Sencov si svojpomocne postavilo korefiové COV na zéklade zahraniénych prikladov, obvykle ich ani neohlasili
vodopravnym organom, prevadzka sa velmi nesledovala a vysledky sa nepublikovali.

V stG&asnosti nie su centralne evidované informacie o poéte a kapacite existujicich korefiovych COV na Slo-
vensku (ako hlavného biologického stupna). Ich pocet sa odhaduje na 50, prevazne v kategérii od 5 do 10 EO
na sikromnych pozemkoch. Poéet korenovych COV pre viac ako 20 EO je na Slovensku asi menej ako 10.

Pric¢iny negativnych pohladov na korefiové COV na Slovensku

Vyrazné zaostavanie Slovenska vo vystavbe korefiovych COV oproti vaéSine eurépskych krajin ma niekol'ko
pricin, najma:

« Chyba celostatna koncepcia pre malé COV - hlavnym ciefom vodohospodéarskej politiky SR v oblasti
odpadovych vdd bola a je vystavba velkych COV v zmysle zavézkov voéi EU (pozri Kapitolu 1). Sektor ma-
lych COV sa tak stal volnym, o minulosti vyuZilo viacero ,garazovych* firiem, ktoré ponikali nekvalitné
produkty bez referencii, certifikatov a hlbSej znalosti procesov Cistenia odpadovych vod. Nekoncepcnost
a agresivny marketing firiem obchodujicich s domovymi COV spdsobili, 7e v stiasnosti je na Slovensku
v prevadzke asi 10 tisic domovych COV, pricom mnohé z nich sliZia iba ako prevzdusiované septiky
s nizkou Gcinnostou Cistenia.

+ Absencia vedecko-vyskumnej a univerzitnej zakladne pre koreiiové COV - vedecko-vyskumny sektor
sa tlakom trhu zaoberal najma aktualnym poziadavkam na odstranovanie nutrientov, mikropolutantov
atd. Statna podpora pre vyskum prirodnych spdsobov &istenia odpadovych vod neexistuje. Univerzitné
»vodohospodarske resp. technologické“ vzdelavanie sa obmedzilo na vSeobecny opis prirodnych procesov
Cistenia, bez inzZinierskej a konstrukénej ¢innosti a komplexnej podpory. Od roku 2014 bol na FCHPT STU
v Bratislave akreditovany predmet ,Decentralizované nakladanie s odpadovymi vodami“, kde sa hlbSie
$tuduje navrh a prevadzka malych COV vratane korefiovych. Na Slovensku chyba uceleny legislativny ramec
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pre dimenzovanie korefiovych COV, vratane technickych dokumentov a noriem reflektujicich moderné
medzinarodné trendy.

¢ Nedostatocné vedomosti a skiisenosti tiradnikov - vzhladom na absenciu tohto smeru v univerzitnom
vzdelavani, nemali zodpovedni Uradnici vedomosti, skiisenosti a odvahu schvalovat projekty korenovych
COV. Je potrebné venovat pozornost aj vzdelaniu Statnej vodnej spravy v tejto oblasti, aby vedeli k pro-
jektom korefiovych COV zaujimat odborné stanoviska. Dosledkom nedostatoénych skisenosti moze byt
aj Casté spochybriovanie prevadzky korefiovych COV v zimnych podmienkach, pricom tento aspekt je uz
v praxi bez problémov zvladnuty.

« Zle nadimenzované alebo prevadzkované koreiiové GOV v minulosti - je potrebné upozornit aj na to, Ze
neraz sa na Grady predkladaju projekty korefovych COV s velmi nizkou odbornou a technickou Groviou,
bez hlbSej znalosti procesov. Publicita takychto projektov zhorSuje déveryhodnost prirodnych spdsobov
gistenia odpadovych vod. Prispeli k tomu aj nejednoznaéné prevadzkové vysledky korefiovych COV z oko-
litych krajin (napr. CR).

o Chybaji pozitivne referencie - Slovensko nema skulsenosti s vystavbou a prevadzkou korefiovych COV,
na konferenciach sa neprezentuju pozitivne priklady, chybaji odbornici, ktori by sa verejne zasadzovali
za podporu prirodnych spdsobov Cistenia odpadovych vod. Aj preto bola reakcia Statnej vodnej spravy
a pracovnikov povodi k zamerom korefiovych COV indiferentna aZ negativna. Na Slovensku je potrebné &im
skor realizovat pilotné projekty, ich priebeh a vysledky monitorovat a prezentovat ich odbornej verejnosti,
a vytvorit tak ramec pre budtcu aplikaciu korefiovych COV.

¢ Odpor vodarenskych spolocnosti proti decentralizovanym sanitacnym systémom - vodarenské spo-
loénosti maju zaujem predovSetkym o vystavbu rozsiahlych a nakladnych kanalizacii, velkych centralnych
COV, kde je miera zisku ovela vysia ako v pripade malych COV v malych obciach a v rozptylenej vidieckej
zastavbe.

¢ Vysoka plosna naroc¢nost a potreba nadstandardného predcistenia - jednou z dvoch hlavnych poziada-
viek na Gspesn( prevadzku korefiovych COV je vysoko (i&inné mechanické predgistenie surovej odpadovej
vody napr. septikom (pozri Kapitolu 2). Dodrzanie odportiéaného ¢asu zdrZania odpadovej vody v septiku
(3 az 5 dni) si vyzaduje velky objem septika, ktory je porovnatelny s objemom celej klasickej COV, pricom
za septikom je eSte potrebné postavit ploSne narocné korenové filtracné polia.

Vzhladom sa velky pocet malych sidiel, ich vidiecky raz a spdsob zastavby, socio-ekonomické charakteristiky
ich obyvatelstva, stav technickej infrastruktiry v nich a perspektivy dotacnej politiky Statu by vSak korenové
COV jednoznaéne mali najst na Slovensku vyraznejsie uplatnenie. Preto je potrebné zagat systémovo riesit
uvedené nedostatky a vytvorit predpoklady pre to, aby Slovensko v tejto nasledovalo moderny trend v techno-
l6giach Cistenia odpadovych vdd.
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KAPITOLA 4
Velkostné kategorie korenovych COV

V Kapitole 1 je uvedené, Ze slUcasné legislativne poZiadavky na kvalitu vyCistenej odpadovej vody rozdeluju
producentov na niekolko velkostnych kategorii. Plati, Ze ¢im vacsi producent, tym prisnejSie podmienky (t.].
striktnejSie limity pre jednotlivé ukazovatele znecistenia).

Kapitola 2 objasnuje rozne usporiadania, rieSenia a radenie jednotlivych Cistiarenskych stupnov. Vacsina kore-
novych COV si uspokojivo poradi s odstranenim nerozpustenych 1atok, ale niektoré ich typy mézu mat problém
napriklad so znizovanim koncentracie amoniakalneho dusika (N-NH,") a niektoré nezvladaju odstrvaﬁovat' celkovy
dusik. Existujlca legislativa®* sice nevyzaduje sledovanie amoniakalneho dusika na odtoku z COV pre menej
nez 2 000 EO, aviak dalej opisané riesenia korefiovych COV v tejto velkostnej kateg6rii spinaju aj legislativne
poziadavky na odstranenie amoniakalneho dusika pre vacsie COV.

Podla velkosti producenta odpadovych vad (obce, skupiny domov) mozno delit usporiadanie korefiovej COV
do Styroch zakladnych kategorii:

e pre menej nez 25 EO,

e pre 25az200 EO,

e pre 200 az 500 EO,

* nad 500 EO.
Kategorizacia podla technologii Kategorizacia podla legislativy??
2 000 > 2 000
1000 > 500
o
w
®
g 500 50 - 2 000
o
200 201 - 500

<50

Jednotlivé kategorie sa liSia usporiadanim jednotlivych Cistiacich prvkov, resp. velkost producenta urcuje
charakter tokov korefovou COV. Zjednodusene mozno vychadzat z predpokladu, Ze pri pocte obyvatelov do
25 nie je potrebné pritok odpadovej vody na COV delit na viac &iastkovych (paralelnych) tokov. Avsak pri COV
pre vySSi pocet obyvatelov uzZ je treba uvazovat so zaradenim deliaceho objektu (Sachty) najma z dévodu
presnej distriblcie vody na vertikalnych filtroch.??

Ak predpokladame v odpadovej vode vyskyt vaésich plavajicich latok (vihnéené obrisky a pripadne iné hygie-
nické potreby), je vhodné pred usadzovacie nadrze alebo velkoobjemové septiky osadit rucne stierané hrubé
filtre alebo Cesle, a to vo vSetkych velkostnych kategdriach korenovych COV.

21 ?

22 Priloha €. 6 k Nariadeniu vlady ¢. 269/2010 z. z., , ktorym sa ustanovuji poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.
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Korenové COV pre menej nez 25 EO

Korefiova COV v tejto velkostnej kategérii je iba jedna z moZnych alternativ prirodzenych alebo prirode blizkych
rieSeni, ktoré su prevadzkovo nenarocné a casto nevyzadujl prisun elektrickej energie.

V Ceskej republike je najéastejsim rieSenim septik + zemny filter. St to objekty umiestnené pod zemou a chrane-
né proti teplotnym vykyvom. Nedostatkom podzemného rieSenia je minimalna moznost kontroly stavu filtracnej
naplne a nakladné pripadné rieSenie regeneracie filtracného materialu, resp. akakolvek Uprava.

Rozdiel medzi zemnym filtrom a korefiovou COV spodiva prave v polohe voéi terénu - ,zemné filtre“ st podzem-
né objekty, zatial ¢o povrchovo pristupné objekty umoznuji vysadbu mokradovych rastlin a preto sa nazyvaju
Jkorefiové COV*“ alebo filtre s vegetaciou.

Horizontalna korefiova COV vo vaésine pripadov v dostatoénej miere neodstrafiuje amoniakalny dusik (legislativa
to v pripade najmensich producentov ani nevyzaduje). VyCistenl vodu na odtoku teda nie je vhodné nechat
vsakovat do pddy a je treba pocitat aj s negativnym ovplyvnenim kyslikovych pomerov v povrchovych vodach,
do ktorych sa takato voda vypusta. Voda odtekajlica z horizontalneho filtra ma Casto charakter fekalneho
znedistenia a zapacha. Laikovi sa preto moze zdat, 7e voda z korefiovej COV, ktora obsahuije iba horizontalny
filter nie je primerane vycistena.

Obr. 25: Odtok z horizontalne pretekaného filtra
je vacsinou priezraény. Rozpusteny amoniak nie
je viditel'ny ludskym okom. Niekol'ko metrov od
vypuste sa vSak vycistena odpadova voda sfarbi
do biela a jej zapach pripomina pokazené vajicka.
Tento zapach je dokazom pritomnosti sirovodika,
ktory je aj predpokladom vysokej koncentracie
amoniakalneho dusika.

Aj ked sa horizontalne filtre v korefiovych COV tejto velkosti zdaji ako jednoduchsie rieSenie, z environmentélne-
ho pohladu nie st optimalne. Ovela vhodnejSie su vertikalne filtre, ktoré pri precizne fungujicom mechanickom
predcisteni nevyzaduju ani taky velky ploSny zaber pody (Specificka plocha na jedného EO predstavuje podla
vstupnych koncentracii znedistenia 2,0 - 4,0 m?2).
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Pre korefiovl COV, ktorej cielom je velmi kvalitne vy&istena voda dosahujica lepsie vysledky, neZ poZaduji
platné predpisy (poziadavka len na BSK, do 40 mg/I, max. 70 mg/Il), existuje v tejto velkostnej kategorii len
jediné rieSenie: septik + vertikalny filter s vegetaciou. O¢akavané odtokové parametre pri optimalnej prevadz-
ke su: BSK, v rozmedzi 5 - 25 mg/I, CHSK v rozmedzi 15 - 50 mg/I, NL mensie ako 5 mg/|, rocny priemer
N-NH,* 10 mg/I.

Zostava pri velkosti do 25 EO obsahuje:

Technologicky prvok Vlastnosti a obmedzenia

Trojkomorovy

Betonovy alebo plastovy

Do kazdej komory pristup pre kontrolu

Uzamykatelné poklopy

Odtok z kazdej komory = pomocou zvislého potrubia alebo norna stena

Septik

e Jednokomorova s objemom asi 1,5 m®
e Uzamykatelna, kontrolovatelna
Akumulaéna Sachta e Rozdiel medzi pritokom a odtokom 1,3 - 1,5 m
e Plastova Sachta je vyhodnejSia vzhladom na Zivotnost
e Musi obsahovat pulzné vypustacie zariadenie
Vertikalny filter e Velkost do 100 m?
Revizna sachta e Pre odber vzoriek
e MozZe byt umiestnena vndtri vertikalneho filtra

Ak na pozemku nie je prevySenie aspon 2,5 metra, je potreba medzi septik a akumulacnu Sachtu osadit ¢er-
padlo. Naopak, ak je k dispozicii prevysenie 2,5 metra a viac, je nutné medzi septik a vertikalny filter umiestnit
akumulagnu Sachtu s pulznym davkovacom (pozri schému). Korefiova COV pre menej nez 25 EO nevyZaduje
rozdelovacie objekty. Ide o priamo sériovo zaradené objekty bez nutnosti rieSenia obtoku.

Obr. 26: Dostatocny spad terénu

Akumulaéné Sachta
s pulznym davkovadom

—

—|

Obr. 27: Terén v miernom sklone

Akumulacéna Sachta
s pulznym davkovacom

(ovladanie plavakom)

Pri takto rieSenom systéme budu splnené vSetky technické parametre, vratane doteraz problematického
amoniakalneho dusika. Toto rieSenie teda spini emisné limity pre vyplstanie odpadovych vod do povrchovych
aj podzemnych vod. Odtekajldca voda obsahuje vSak vysoké koncentracie dusi¢nanového dusika. Na jeho
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odstranenie je potrebné denitrifikacny filter. V beznej praxi sa neuvazuje s poZiadavkou na Cistenie N__
dalSie filtre uz nie si nevyhnutné.

1o preto

Korenové COV pre 25 - 200 EO

Pre tato kategdriu platia rovnaké pravidla ako v predchadzajicom pripade. Septik pIni funkciu mechanického
predcistenia, zadrzuje nerozpustené latky. Ako filtracné teleso je vyhodnejsie aplikovat vertikalny filter. Je moz-
né vytvorit zostavu septik + vertikalny filter, oproti predchadzajlicej velkostnej kategorii je vSak nutné do nej
zaradit aj rozdelovaciu Sachtu, pretoZe z hydraulickych dévodov pre viac ako 25 ekvivalentnych obyvatelov (EO)
uz nie je mozné riesit distriblciu vody na vertikalnom filtri jedinym objektom. V tomto pripade teda ide o viac
technologickych liniek s paralelnym priddenim odpadovej vody. Pri zapojeni vertikalnych korenovych filtrov sa
tento pripad oproti predchadzajlcej kategbrii liSi nasledovne:

Rozdelovacia Sachta - pred vtokom na septik je vhodné osadit rozdelovacia Sachtu, ktora je pravidelne kon-

trolovana. Jednu Sachtu mozZno umiestnit na velkost do 50 EO, pri viacerych producentoch odpadovej vody
musi byt za sebou umiestnenych viac deliacich objektov.

Rozdelovacia Sachta

Pritok na COV

Mechanické predéistenie - moze byt rieSené aj jednym viackomorovym septikom, ale pri pocte okolo 200 EO
uz ide o velkoobjemové nadrze nakladné na realizaciu (najma prepravu a inStalaciu). Nad 25 EO je vhodné
rozdelit prdd odpadovej vody na dva paralelné toky, pri pocte 50 az 200 EO na Styri samostatné toky.

2. komora
tok A

Pritok na COV

2. komora
tok B
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Rozdelovacia Sachta - pri pocte 50 az 200 EO je nutné za septikom (za dvoma tokmi podla predchadzajlcej
schémy) zaradit dalSiu rozdelovaciu Sachtu. Vzniknd tak minimalne 4 toky (maximalne 8 paralelnych tokov).

Tok 1

Tok 2

Pritok na COV Tok 3

Tok 4

Pulzné napustanie - bude rieSené dvoma, Styrmi alebo dsmimi vyplstacimi zariadeniami. Kazdé vypustacie
zariadenie musi byt ako v predchadzajlcom pripade umiestnené vo vlastnom akumulaénom priestore, ktorého
objem dalej zasobuje vodou velkost filtracného pola do 100 m?2.

Filtracné pole - obdobne ako v predchadzajlcom pripade, optimalny pocet samostatne zasobovanych filtrov
je 4 alebo 8. (Pri pocte filtrov 8 ks = 8 x 100 m?, t.j. pri 200 EO = 4 m?/EOQ). Filtracné polia je mozné umiestnit
tesne vedla seba, pricom medzi zvislymi stenami priliehajlcich filtracnych poli ich nie je nutné oddelit hydroi-
zolaénou féliou. Daju sa usporiadat do Stvorca, pripadne pozdizne (napr. Styri polia vedla seba).

Akumulaéna
Sachta
s pulznym
davkovacom
(viac kusov)

Cesla (jemné)

+ lapac piesku Viackomorovy Rozdelovacia

(pri jednotnej septik Sachta
kanalizacii)

Vertikalne
filtre

Korenové COV pre 201 az 500 EO

V tejto velkostnej kategorii by septik ako mechanické predcCistenie znamenal vysoké investicné naklady.
Vhodnejsie je pouzit Strbinovi usadzovaciu nadrz v kombinacii s horizontalne pretekanym filtracnym polom
(namiesto septika). Na horizontalny filter ale v kazdom pripade musi nadvazovat vertikalny pulzne kropeny filter!

Usporiadanie je nasledovné:

Vertikalny
filter 1
Horizontalny
filter 1
Pritok na COV Vertikalny
filter 2
Strbinova Vertikalny
usadzovacia filter 3
nadrz
Horizontalny
filter 2
Vertikalny

filter 4
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Korenové COV pre viac ako 500 EO

Pre navrh korefiovych COV v tejto velkostnej kategbrii je klUcové rieSenie rozdelenia odpadovej vody na jed-
notlivé prady do niekol'ko tisic otvorov v rozdelovacom potrubi na vertikalnych filtroch. Limitujuca je velkost
jedného filtra (priblizne 100 m?). Z tohto dévodu potom narasta pocet filtracnych poli.

Navrh takejto COV bez vyuZitia elektrickej energie je pomerne zloZity, ale nie je nemozny. Zakladom funk&nosti
celého systému je doslednost pri projektovani aj vystavbe.

Usporiadanie a delenie objektov bude velmi podobné ako pri COV v predchadzajicej kategérii. Za vertikalne
filtre sa vSak pridavaju dva prvky:

1. Technolégie na odstranovanie fosforu (s cielom celoroéne spolahlivého odstranovania celkového fosforu
na minimalnu moznu hodnotu)

2. Stabilizacné nadrze s denitrifikacnou funkciou (s cielom znizit odtokové koncentracie dusi¢nanov, resp.
celkového dusika)

Oba tieto objekty st spoloéné pre cely tok odpadovych vod v COV a modzu sa integrovat do jednej zemnej nadrze
(pozri Kapitolu 2).
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KAPITOLA 5
Kanalizacny systém

KedZe problematika kanalizacnych systémov je z pohladu projektovania, vystavby aj prevadzky vSeobecne
zvl&dnuté a na rozdiel od korefovych COV nie je nové ani predmetom polemiky, tato kapitola je struéna a ma
skor informativny charakter.

Kanalizacia sl(zi na zber, zhromazdovanie a dopravu splaskovych véd z domacnosti, daZzdovych vod z urbani-
zovanych Gzemi a v niektorych pripadoch aj znegistenych vad z priemyslu alebo polnohospodarstva® na COV.
Kanalizacny systém tvori slstava ulicnych stok, ktoré si postupne napajané na hlavni kmenovi stoku, ktora
je vylstena na COV. Z COV sa vygistena odpadova voda odvadza do vodného toku.

V praxi sa necistena voda Casto vypUsta priamo z kanalizacie do vodnych tokov. Z dlhodobého pohladu takyto
stav vel'mi negativne ovplyviuje nielen Zivot vo vodnych tokoch, ale aj zdroje pitnej vody. Optimalne navrhnuty
a prevadzkovany kanalizaény systém je nevyhnutnou podmienkou spravneho fungovania kazdej COV (akti-
vacnej aj korenovej).

Stokové siete vybudované v strednej Eurépe (teda aj na Slovensku, v Ceskej republike, Pol'sku, Rakuisku a dal-
Sich Statoch) st bud’

e jednotné (odvadzaju zrazkovid vodu aj splasky jednym potrubim),?*alebo

e delené (zrazky sa odvadzajd inym potrubim nez splasky).?®

V jednotnej kanalizacnej sieti dochadza v ¢ase dazdov k vyraznému riedeniu odpadovych vod, s ktorym treba
désledne poéitat pri ndvrhu COV. Korefiové COV zapojené na jednotné kanalizaciu st velmi citlivé na spravnu
funkciu odlahcovacej komory, ktora je nutnou podmienkou spravneho dlhodobého fungovania Gistiarne. Prave
odlah&ovacia komora je najéastejsim dévodom portch korefiovych COV a je pricinou zbytoénych prevadzkovych
problémov a nakladnych opravnych opatreni.

Odlahcovacia
komora

Jednotna
stokova
siet

Korenova

éov Recipient

23V takomto pripade si vdak COV vyZaduje Specificky navrh v zavislosti od koncentracie znegistenia. Treba upozornit, Ze na odstrafovanie
vysokej koncentracie znecistenia odpadovych vod je iba zriedkakedy ekonomicky vyhodné navrhovat korenovi COV vzhladom na ich
znaénl ploSnd narocnost.

24 Nevyhodou jednotnej kanalizacie je nutnost ich dimenzovania na velké prietoky dazdovych vad. Preto sa v ramci nich ¢asto navrhuja
dazdové retenéné nadrze, ktoré rozkladaji odtok zo zréZok na dih&i &as. V Ceskej republike sa viac ako 20 rokov preferovalo pripa-
janie korefiovych COV za jednotni kanalizagni ststavu, avsak zle dimenzované odlahdovacie komory viedli k upchaniu filtraénych
materialov, povrchovo pretekajlicej odpadovej vode, zapachu a nedostatoénej Géinnosti korefiovych COV ako celkov.

25 Vo vacsine malych obci, ktoré uz maja vybudovanu splaskovu kanalizaciu, sa nova kanalizacia na zrazkovu vodu uz nebuduje a pred-
poklada sa vyuZitie zrazkovych véd v ich intravilanoch. Na delenej kanalizacii sa vyskytujd vySSie koncentracie znecistenia, preto je
potrebné navrhovat viacstupnovd filtraciu odpadovej vody.
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Do starsSich stokovych sieti sa netesnostami neraz dostavaju aj tzv. balastné (podzemné) vody, ktoré vyrazne
riedia odpadové vody a spdsobuji klasickym aktivaénym COV vaZne prevadzkové problémy. Zriedena odpado-
va voda nedosahuje poZzadované koncentracie organického znecdistenia, ¢im sa negativne menia parametre
vstupnych odpadovych véd, na ktoré boli COV pévodne dimenzované.

Obr. 28: Zl'abova odl'ahéovacia komora
s obojstrannou prepadovou hranou

a rozrazacou radlicou (podla Gzitkového
vzoru VUT ¢. 24924)

Foto: Michal Kriska Dunajsky

Korefiova COV (s minimalnou spotrebou elektriny, velkou plochou a pomalymi procesmi &istenia) v porovnani
s aktivacnymi COV lahko zvladne zniZené aj rozkolisané koncentracie znegistenia. Velké objemy usadzovacich
nadrzi a Strku na filtracnych poliach zabezpecuji minimalizaciu vykyvov spésobenych balastnymi vodami vel-
kych objemov. Uspesne mdzu odstrafovat aj nizSie koncentracie znedistenia, lebo &istiaci proces je zamerne
nastaveny na ,pomaly rezim“ (baktérie a rastliny nie st dotované kyslikom cez duchadla).

Naopak, ak je koncentracia znecistenia vo vode vyrazne vySSia ako bezné splaskové znedistenie, korenové
COV sa nedajl navrhovat Standardnym spdsobom (pouZitim vzorca na vypo&et koncentracie BSK, na odtoku).
V tomto pripade je pri ich dimenzovani potrebné vyuzit simulaéné modely alebo iné metody.

Na prevadzku korefovej COV ma teda zasadny vplyv typ verejnej kanalizacie. V jednotnej kanalizacii st vody
zriedené a korefiové COV musia mat mechanické predgistenie, ktoré sa mdze v obdobi sucha zdat predimen-
zované. Pocas dazdov nesmie dochadzat k vyplavovaniu usadenych latok z usadzovacieho priestoru septika
alebo z usadzovacej nadrze. V pripade delenej kanalizacie je treba naopak zohladnit vysSiu koncentraciu
znedistenia a prisposobit tomu navrh filtrov.

Doprava odpadovych vod

Spoésob dopravy odpadovych vdd od zdroja na COV zavisi od viacerych faktorov, najmé od morfolégie terénu
a typu kanalizacnej sUstavy.

Podla spdsobu dopravy odpadovych véd sa kanalizaéné systémy rozdelujd na:

e gravitacné,

e podtlakové,

e tlakové.

Vacsina kanalizacnych sustav na Slovensku je gravitacnych. Vyuzivaju sa v nerovinatych terénoch. Vzhladom na
potrebu dodrzat minimalny spad po celej trase kanalizacie su tieto slstavy financne velmi nakladné, pretoZe si
vyZadujl vacsie priemery kanalizacnych rir a narocné zemné prace, kedZe s ¢asto vedené hiboko pod terénom.
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Ak konfiguracia terénu neumoznuje odtok a dopravu odpadovej vody samospadom, na dopravu odpadovej vody
od zdroja k COV sa pouZiva tlakova alebo podtlakova kanalizacia. Jej Glohou je zabezpeéit o najrovnomernejsi
pritok vody na korefiovii COV po&as dha.

Pri kazdom zdroji odpadovych véd (napriklad rodinnom dome alebo inom type budovy) sa v pripade tlakovej
kanalizacie inStaluje Cerpacia stanica s kalovymi drviacimi ¢erpadlami. Odpadova voda priteka z objektu do
zbernej nadrze, odkial ju kalové Cerpadlo vhana do tlakového systému, priCom zaroven drvi pripadné me-
chanické necistoty. Preto staci kanalizacné potrubie dimenzovat len podla prietoku a poZadovanej dopravnej
vysky. Prierezy tlakového kanalizacného potrubia sU v porovnani s gravitacnou kanalizaciou vyrazne mensie
(50 - 150 mm) a staci ich klast do uzSich a plytSich ryh (1,0 - 1,5 m pod Groven terénu) a bez ohladu na
reliéf terénu (t.j. nie je potrebné potrubie spadovat). Vdaka tomu su investi¢né naklady na vystavbu tlakovej
kanalizacie oproti gravitacnej podstatne nizsie.

Obr. 29: Schéma napojenia budovy na tlakovii kanalizaciu

Domovy
= elektricky
rozvadzac
.
RODINNY DOM
Ovladacia \
skrinka HSV § ' N Ejektricka
Elektrické vedenie pripojka
v chranicke
(silové a ovladacie)
Gravitacéna
kanalizacia
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KAPITOLA 6
Podmienky ekonomickej udrzatel'nosti
Cistiarenskych systémov

Vyberu optimalneho technologického riesenia prirodného systému Cistenia odpadovych vod musi predchadzat
jeho komplexné ekonomické posldenie. Tato kapitola poskytuje prehlad zakladnych informacii a vztahov
potrebnych pre takéto posidenie.

Kanalizadny systém, resp. spdsob dopravy odpadovych véd od producentov na COV, je potrebné riesit bez
ohladu na spdsob ich &istenia (je to samostatny prvok sanitaéného systému a nezavisi zasadne od typu COV).
Vzhladom na to, Ze ide o bezny druh technickej infrastruktdry, na ekonomické posudenie kanalizaGného sys-
tému sa daji pouZit Standardné postupy. To ale neplati pre korefiové COV, ktoré sa na Slovensku v navrhova-
nych velkostnych a technologickych variantoch doteraz nestavali. Preto sa tato kapitola slstreduje najma na
Lkoncovku“ sanitacného systému - ekonomiku Cistenia odpadovych vod.

Ekonomickeé posudenie nie je iba kalkulacia nakladov

Ekonomické analyzy sa beZne redukuijd iba na hodnotenie finanénych nakladov na vystavbu a prevadzku COV.
V tejto suvislosti je treba zddraznit, Ze investiéné naklady na realizaciu korefiovej COV nebudu nikdy vyrazne
niZsie v porovnani s inymi typmi &istiarenskych technolégii (napr. beZznymi mechanicko-biologickymi COV
zalozenymi na aktivacnom procese). AvSak ich prevadzkové naklady budud vzdy vyrazne nizSie (Gasto mno-
honasobne). Vyplyva to z ich technickej jednoduchosti, Ziadnej alebo minimalnej potrebe elektrickej energie
a absencii mechanickych prvkov, ktoré podliehajd poruchovosti. Tieto vyhody korefiovych COV su ,vykipené*
ich velkou ploSnou naro¢nostou (odpadova voda sa v nich distribuuje na velkd plochu filtraénych poli, kde
sa zdrZiava ovela dlh3ie, neZ v pripade inych technolégii). Korefiové COV preto nie st vhodné pre prili§ velky
pocet producentov odpadovych vod.

Dobra ekonomicka analyza by okrem financnych nakladov mala zohladnit aj dalSie vyznamné ekonomické
aspekty. Tie mozu byt vypuklé prave u sanitacnej infrastruktury. Ide najma o ekonomicky multiplikaény efekt
v pripade ich svojpomocnej vystavby a prevadzky (tzv. lokalny multiplikator?®) a jej pridana socialna hodnota (ak
vo faze vystavby manualna praca dlhodobo nezamestnanych miestnych obyvatelov nahradi dodavky zemnych
prac od externych firiem, ak sa podstatna cast velkych objemov pouzitych materialov zabezpedi z lokalnych
zdrojov a ak prevadzku vybudovanych Cistiarenskych systémov zaistia verejno-prospesné podniky).

Nie je jedno, kto stavia a prevadzkuje lokalny sanitacny systém

V 839 mestach a obciach najmenej rozvinutych okresov Slovenska je vybudovanych do 200 COV. Vietky
z nich st mechanicko-biologické COV na aktivaénom principe. Vzhladom na naroéni konstrukciu a zloZité
technologické vybavenie ich vystavbu realizovali externi dodavatelia a aj prevadzku ¢asto zabezpecuju externi
prevadzkovatelia. Takmer vietky existujice COV boli vybudované vdaka verejnym dotaciam (z fondov EU a zo
Statneho rozpoctu) a v mensej miere ich spolufinancovali samospravy.

26 Ekonomicky multiplikator je koeficient, ktory vyjadruje, ako zvySenie vydajov ovplyviuje rast miezd a ziskov vo vymedzenej ekonomike.
ZvySenim dopytu po investiciach rastie aj vyroba a zamestnanost, a to vedie k rastu spotreby. ZvySena zamestnanost podporuje dopyt
po spotrebnych predmetoch, ¢o stimuluje k dalSiemu rastu ich vyroby, k zamestnanosti a celkovo k rastu déchodkov. To vyvolava
nové investicie, ¢o zaroven zvySuje dochodky v odvetviach produkujucich investicné statky. Multiplikacny efekt sa meria indikatorom
(multiplikdtorom), ktory sa vyuziva pri makroekonomickom planovani najma na Grovni Statov. S konceptom lokalneho multiplikatora
prisla britska institicia New Economics Foundation, ktora ten isty princip pouzila na kvantifikaciu multiplikacného efektu lokalnych
investicii na miestnu ekonomiku (napriklad mensich Gzemnych celkov, okresov, obci atd'.).
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Znamena to, 7e Gcelové verejné financie potrebné na vystavbu verejnej kanalizacie a COV, ktoré zabezpegili
mestéa a obce, rychlo odtiekli z najmenej rozvinutych okresov do externého sikromného sektora. Samospravy
za to sice ziskali velmi délezitl sanitacnu infrastruktiru, ta sa vSak po uvedeni do prevadzky stala dalSim -
permanentnym - zdrojom Uniku nemalého kapitalu z regiénu.

Obr. 30: Schematické znazornenie efektu odtoku penazi z regionov

— p— ﬂ——i— - +' -

Zdroj: Rory Saeford, The Creative Element

Preto je potrebné hladat rieSenia, ktoré prinesi malym sidlam nielen G¢innd sanitaénd infrastruktiru, ale
zabezpecia, aby ¢o najvacsia Cast investicnych nakladov neodtiekla z regidnu, ale ostala v iom (maximalnym
vyuzitim miestneho pracovného a prirodného potencialu pocas vystavby) a zaroven, aby jej prevadzka ostala
v rukach obci a stala sa tak miestnym zdrojom prace a prijmov.

A tak vébec nie je jedno, kto investiciu realizuje a kto novU infrastruktiru prevadzkuje. Cim viac pefazi z in-

ekonomicky slabsSia a nestabilnejSia je dana lokalita.

Obr. 31: Schematické znazornenie ekonomického efektu zadrziavania finanénych zdrojov v regione
svojpomocnou vystavbou a prevadzkou infrastruktiry

Zdroj: Rory Saeford, The Creative Element
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Naklady

Naklady na kazdy technicky variant Cistenia odpadovych vod sa daju rozdelit do dvoch zakladnych kategorii:

Prevadzkové naklady

Investiéné naklady zahffaju vietky polozky spojené s vystavbou sanitadnej infrastruktdry. V pripade COV ide
predovSetkym o:

a) nakup pozemkov potrebnych na realizaciu stavby,

b) vypracovanie projektovej dokumentacie,

d

)
c) prenajom alebo nakup strojov, techniky a nastrojov,
) nakup materialov potrebnych na vystavbu,

)

e) mazdy pre pracovnikov,
f)  sluzby suvisiace s pripravou a vystavbou,
g) zriadenie elektrickej pripojky,

h) terénne Gpravy.

Investicné naklady hradi investor - najcastejSie obec alebo Stat, niekedy aj vodarenské spolocnosti alebo
iné subjekty. Od podpisania asociaénej dohody s EU a najma po vstupe Slovenska do EU tvoria podstatni
Sast nakladov dotacie z kohéznych a Strukturalnych fondov EU dopinané spolufinancovanim z rozpo&tu Statu
a samosprav.

Krajnym rieSenim - ak vlastné zdroje investora alebo verejné dotacie nestacia - je mozné investiciu kryt alebo
doplnit Gverom (beztrocnym alebo s vyhodnymi Grokmi od overenych spolo¢nosti alebo Specidlnych Statnych
programov).

Planovana Zivotnost technolégii v korefiovych COV je priblizne 25 rokov. Vhodny technicky navrh a spréavna
prevadzka mozu Zivotnost prediZit, v opaénom pripade ale méZe ddjst k upchaniu filtradnych naplni uz po
5 rokoch a k potrebe ich regeneracie.?”

Celkové investicné naklady je preto vhodné rozloZit do odpisov tak, aby mal vlastnik korefiovej COV po
25 rokoch ,nadetrené“ na jej kompletnu rekonstrukciu, pripadne vystavbu novej korefiovej COV.

Uvedenim novej sanitacnej infrastruktlry do prevadzky vznikaju jej prevadzkovatelom trvalé prevadzkové
naklady, ktoré zahinaju:
a) mazdy pre spravcu alebo Udrzbara,

b) naklady na likvidaciu kalov a zhrabkov,

27 Zanedbanim odkalovania vyrovnavacej nadrze (alebo septiku) sa bude kal zachytavat na filtroch. Filtracné pole, kde je prietok velmi
pomaly, postupne sice zachyti takmer vSetky nerozpustené latky, ale to nie je jeho primarna funkcia. V takomto pripade sa Strkovy
filter zanasa tenkou povrchovou vrstvou do 10 az 15 cm od privodného potrubia k odtoku. Pri extrémne zanedbanej Gdrzbe dojde
k postupnému upchaniu celého povrchu filtraéného pola. Vtedy je potrebné bud:

a) Vymenit vrchn( vrstvu Strku aj s koreniacimi rastlinami a odviest ich na skladku nebezpecného odpadu. Do filtracného pola sa
musi doplnit novy material rovnakej vySky a v pripade potreby sa musia vysadit aj nové rastliny. Znamena to zvySenie poplatkov
za odstranenie a zneSkodnenie materialu a nakup, dopravu a doplnenie nového materialu.

b) Regenerovat Strkovy filter - upchany strk, usadeny kal a korene rastlin je mozZné preosiat. Strkovne a betonarky obycajne maij
mobilné sitd, ktoré sa daju previest na korefiové COV. Tento proces je vSak potrebné aplikovat v mokrom prostredi (kal sa zo Strku
vyplavuje priadom vody) pred usadzovacimi nadrzami, v ktorych by sa mal zachytit. NadrZe treba hned potom odkalit. Znamena
to neplanovany prendjom a prevoz strojov, ich Cistenie a prevadzku, odvodnovanie nadrzi, servis.

Obe rieSenia su finanéne narocné a iba podgiarkuju vyznam spravnej prevadzky korefiovej COV.
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c) naklady na elektrinu (ak je potrebna na prevadzku),
d) naklady na material potrebny na prevadzku,
e) naklady na sluzby spojené s Gdrzbou,

f)  naklady na rekonstrukciu a opravy.

Tieto naklady vznikaju prevadzkovatelovi korefiovej COV. Preto by si kazdy prevadzkovatel mal vytvarat dostatocné
zdroje na ich pokrytie, idedlne z ceny stoceného priebezne vybraného od producentov odpadovej vody (hajma
v pripade obecnych COV slGZiacich va&sim skupinam obyvatelov). V zavislosti od lokality a technického rieSenia
sa investi¢né aj prevadzkové naklady porovnatelnej velkostnej kategérie korefiovej COV mozu vyrazne liit.

Obr. 32: Porovnanie investiénych nakladov na korenovii a aktivaénii COV pre viac ako 500 EO?® (EUR/EO)
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Zdroj: Vlastna analyza VUT Brno s vyuzitim vystupov z monitoringu priemernych cien budovanej dopravnej a technickej infrastruktdry realizovaného
Ustavem (zemniho rozvoje a Ministerstvem pro mistni rozvoj CR, 2017

Obr. 33: Porovnanie roénych prevadzkovych nakladov korenovej a aktivaénej COV pre viac ako 500 EO
(EUR/md)
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Zdroj: Vlastna analyza VUT Brno s vyuzitim vystupov z monitoringu priemernych cien budovanej dopravnej a technickej infrastruktdry realizovaného
Ustavem tizemniho rozvoje a Ministerstvem pro mistni rozvoj CR, 2017

28 Pre korefiové COV pre viac ako 500 EO plati, ze merné investiéné naklady (EUR/EO) spravidla klesaji s ich velkostou, v pripade
mensich COV merné naklady zavisia viac od miestnych podmienok a technického riesenia.
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Obr. 34: Porovnanie celkovych nakladov na korenovii a aktivaénii GOV pre viac ako 500 EO poéas celej
ich Zivotnosti COV (EUR/EO)
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Zdroj: Vlastna analyza VUT Brno s vyuzitim vystupov z monitoringu priemernych cien budovanej dopravnej a technickej infrastruktdry realizovaného
Ustavem tzemniho rozvoje a Ministerstvem pro mistni rozvoj CR, 2017

Vyhodou korefiovych COV oproti ingm typom &istiarenskych technolégii st nizke prevadzkové naklady pri
porovnatelnej vySke investicnych nakladov. Ako ukazuje graf na Obr. 34, je zrejmé, Ze z pohladu dlhodobych
celkovych finanénych nakladov st prirodné COV vyhodnejsie. Vynimkou mozu byt pripady s extrémne vysokymi
poziadavkami na kvalitu vypUistanej vody, ktoré vyvolavaju potrebu investicne (plosne aj technologicky) naroc-
nejsich viacstupnovych technolégii.

Ekonomicka udrzatel'nost

Krytie vSetkych prevadzkovych nakladov ako aj priebeznl tvorbu financnej rezervy na obnovu starndceho
a opotrebovaného kanalizadného systému a COV podas celej ich Zivotnosti?® treba mat vopred garantované.
Zaroven po uplynuti tejto Zivotnosti by mala byt k dispozicii dostatocna suma na realizaciu novej Cistiarenskej
infrastruktdry®. To je podstata ekonomickej udrzatelnosti, t.j. konceptu takého ekonomického hospodarenia
Cistiarenského systému, ktory bude dlhodobo finan¢ne nezavisly a Zivotaschopny.

V praxi to znamené, 7e vSetky naklady spojené s prevadzkovanim verejnej kanalizacie a COV (zabezpeéenie
energie na jej chod, udrZzbu, opravy, revizie atd.) budu hradené z poplatkov - sto€ného - za Cistenie odpadovej
vody, ktory platia vSetci producenti odpadovej vody.

Cistiarenska infrastruktira tak nebude finanéne zavisla od dalsich vopred negarantovanych prijmoch, ale bude
ekonomicky sebestacna. V pripade, Ze obsluha riesi problémy preventivne a postupuje podla prevadzkového
poriadku a zaroven cely systém je v sprave samosprav a jeho (c¢elom nie je generovat zisk, mozno ocakavat
jeho vysoki spolahlivost a slicasne nizke prevadzkové naklady.

29 Predpokladana Zivotnost korefiovej COV aj tlakovej kanalizacie je 25 rokov (v pripade spravne prevadzkovanej infrastruktiry moze
byt dihsia a naopak, pri zanedbanej prevadzke sa musi regenerovat aj ovela skor).

30 Prevadzkovatelia sanitacnej infrastruktury vSak pri kalkulacii stocného tato polozku takmer vzdy ignorujd. Dévodom je opravnena
obava z toho, Ze vySSie stocné narazi na odpor jej uZivatelov a zapricini, Ze na novu siet sa nepripoji dostatocny pocet producentov
odpadovych vad, ¢o spatne negativne ovplyvni vysledné technické parametre Cistenia.
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ak boli pouZité na pokrytie investicnych nakladov. Ekonomicka udrzatelnost kazdého systému Cistenia odpa-
dovych vod by mala byt jednym z ddlezitych cielov jej prevadzkovania.

Obr. 35: Schéma ekonomickej udrzatel'nosti Cistiarenského systému

Vlastny

Pozicka Dotacia rozpodet

Investi¢né naklady
(vystavba cistiarenského
systému)

Financna

Vyber stoéného
rezerva

Vyska stocného vSak sticasne musi reSpektovat ekonomicku situaciu obyvatelov daného regionu.

V ekonomicky zaostavajucich regiénoch s vysokym podielom obyvatelov s nizkymi prijmami totiz moze aké-
kolvek zvySenie Zivotnych nakladov narazit na odpor (vratane zavedenia nového poplatku za zber, Cistenie
a nakladanie s odpadovou vodou). Preto je mimoriadne dolezité, aby vSetci obyvatelia vopred vedeli, preco je
Cistenie odpadovych vdd nevyhnutné, o im takyto systém konkrétne prinesie a aka je predpokladana vyska
stocného. Obec ako investor musi poznat ekonomicki situaciu ob¢anov a musi mat vopred pripraveny plan
aj pre pripad, Ze najchudobnejSie (alebo najzadiZzenejsie) skupiny obyvatelov nebud( schopné alebo ochotné
stocné platit.3*

Z dotécii sa doteraz postavili takmer vietky kanalizaéné systémy a aktivaéné COV v obciach, ktoré ich prevadz-
kuju. Préve z obavy z neochoty verejnosti platit stocné a snahy dosiahnut, aby sa na stokov( siet a COV napojilo
¢o najviac obyvatelov, samospravy nastavuji stocné na velmi nizke sumy (0,5 - 0,7 EUR/m?3), pricom tieto
ceny sotva pokryvaja prevadzkové naklady (pozri Kapitolu 7). Pri takejto vySke prevadzkovych nakladov vsak
netvori Ziadna finanéné rezerva a pri vaésej poruche na kanalizacii alebo na COV sa asto dlhodobo odstavuje
cela prevadzka a obec Zivelne hlada chybajlce financné zdroje.

31 Pre obce existuje niekolko moznosti rieSenia takejto situacie: mozu uplatnit institGt osobitného prijemcu prispevkov na byvanie, kto-
rého Gcelom je umoznit déstojné byvanie pre skupiny obyvatelov s najnizsimi prijmami. MéZu vytvorit takU stratégiu pre svoje obecné
podniky, ktora bud bude vytvarat financnu rezervu, z ktorej sa mozu kryt pripadné vypadky vo vybere stocného alebo poskytovat
zamestnavanie nizkoprijmovych skupin, ktoré im zabezpeci dostatoény pravidelny prijem na krytie nevyhnutnych Zivotnych nakladov.

46



GAST PRVA

Stocné je cena za vyssiu kvalitu Zivota

Centralne Cistenie odpadovej vody znamena - priamo alebo sprostredkovane - niekolko vyznamnych prino-
sov pre zdravie a Zivot ludi. PredovSetkym vyznamne zlepsi kvalitu podzemnych vod, ktoré sl ¢asto hlavnym
zdrojom pitnej vody. Vyrazne prispeje aj k zlepSeniu povrchovych vod (potokov, rieky a vodnych nadrzi). Potlaca
negativny efekt inych, nedostatocne Gcinnych rieSeni likvidacie odpadovej vody (napriklad netesnych zamp
a svojpomocne budovanych septikov s trativodmi, suchych alebo polosuchych WC atd.).

V oblastiach bez kanalizaénych systémov a COV sa odpadovéa voda likviduje najmé troma spdsobmi:

¢ Suchymi WC bez privodu splachovacej vody - z nich moze prenikat fekalne znecistenie v tekutej forme
priamo do podlozia a mbZe kontaminovat okolité vitané alebo kopané studne vyuzivané na pitné alebo
technické ucely.

¢ Septik s trativodom - septik ako sedimentacna nadrz zabezpecuje iba odstranenie plavajucich a se-
dimentujucich necistdt. Kombinacia septika a trativodu spdsobuje priame znecdistenie podzemnej vody
amoniakalnym dusikom. Amoniak sa vo vacésine situacii meni na dusi¢nanovy dusik, ktorého pritomnost
v podzemnej vode je neziaduca (nesmie byt pouzita ako pitnd voda pre dojéata a vyZaduje si sledovanie
a rozbory).

¢ Vypustanie odpadovej vody z pracok, umyvadiel a kuchyn trativodom do podloZia - rozklad |atok bez
pristupu kyslika moze z dlhodobého pohladu spésobovat hygienické problémy.

Centralne Cistenie - bez ohladu na pouZitl Cistiarenski technologiu - je oproti vSetkym trom spomenutym
spbsobom spolahlivejSie. Plati, Ze ,¢im vacSia Cistiaren, tym vyrovnanejsi pritok odpadovych vod*“, pricom
¢im je pritok na Cistiaren vyrovnanejsi, tym stabilnejSia je jej Gcinnost. Znamena to, Ze ¢im viac obyvatelov
je pripojenych na centralny systém, tym menej znecistenia sa dostava do prostredia (tokov alebo podloZia).

Je dolezité, aby ludia pochopili, Ze vystavba a prevadzkovanie Cistiarenského systému je verejna sluzba, ktora
vyrazne zvySi ich hygienickd Groven aj kvalitu Zivotného prostredia a tym vSeobecne zlepsi Zivotn( Groven aj
podmienky pre rozvoj obce oproti predchadzajlicemu stavu.

Napriklad, v oblastiach s trvale znecistenou vodou, ktoré nemaju pristup k verejnému vodovodu a na pitie
pouZzivaji vodu z domovych studni, napriklad okresny hygienik nevyda sihlas s vystavbou novych stravovacich
zariadeni (napriklad v Skblkach, Skolach, domovoch doéchodcov atd.) a nie je tam ani redlne uvazovat o rozvoji
turistického ruchu, ¢asto napriek tomu, Ze k tomu v regione existuji vyborné predpoklady (kultlrne, historické
alebo technické pamiatky, pestré biotopy a prirodné pozoruhodnosti). Cim &istejsia je voda vo vodnych tokoch,
tym kvalitnejsia je aj voda vo vodnych nadrziach, rybnikoch a priehradach vyuzivanych na rekreaciu alebo zavlahy.

Stocné teda nie je iba dalSi svojvolne vyribeny novy poplatok, ktory zvySuje Zivotné naklady. Naopak, treba ho
chapat ako jednu z najdodlezitejSich investicii do kvality vlastného Zivota a svojej budlcnosti.

Preto kaZdej investicii tohto druhu musi predchadzat dosledna osvetova praca. Kazdé rozhodnutie o vystavbe
verejnej kanalizacie a COV musi byt podmienené zavaznym a informovanym sthlasom obyvatelstva k napojeniu
sa na novy systém po jeho uvedeni do prevadzky.

a7



CGAST PRVA

Obr. 36: Pozitivny vplyv centralneho éistenia odpadovych vod

-»I»I»‘
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KAPITOLA 7
Investicné a prevadzkové naklady

Kalkulacia investicnych nakladov

Investi¢né naklady na sanitacénu infrastruktdru tvoria naklady na dopravu odpadovych vod od producentov do
COV (najcastejsie vystavbou kanalizaéného systému) a naklady na COV.

Investicné naklady na vystavbu kanalizacného systému

Vy&ka investiénych nakladov v pripade korefiovych COV vaésinou presahuje 500 EUR/EO (v Ceskej republike je
to 15 - 20 tis. KE/EO). Vysledna suma zavisi najma od usporiadania Cistiacich prvkov, dostupnosti vhodnych
filtradnych materialov a velkosti COV.

Investicné naklady na vystavbu kanalizacného systému zavisia od velkosti obce, hustoty zastavby, sklonu
a Clenitosti terénu, charakteru podloZia, druhu kanalizacie (tlakova, gravitaéna, podtlakova) a od dalSich fak-
torov. Zahfnaju vykopy, potrubia, objekty, zasypy potrubia, Gpravu terénu (chodniky, zelené pasy, komunikacie)
a vystavbu domovych pripojok, cez ktorl sa bude na kanalizaciu napajat kazda nehnutelnost, v ktorej vznika
odpadova voda.

Na Urovni obci sU investicné naklady na vystavbu kanalizacného systému az na vynimky ovela vyssie ako
investicie na vystavbu COV. Porovnavacia jednotkova cena (tzv. benchmark) stanovena Ministerstvom 7i-
votného prostredia pre projekty Cistenia odpadovych vod financované z verejnych fondov na Slovensku je
pre COV 560 EUR/EO a pre verejni kanalizaciu 250 EUR/m (tlakova) alebo 350 EUR/m (gravitadna).?? Pre
obec s 500 obyvatelmi a 2 km verejnej kanalizacie by tak horna hranica investiénych nakladov na vystavbu
kanalizacie predstavovali od 500 do 700 tisic EUR a na vystavbu COV 280 tisic EUR (t.j. 40 - 56 % investicie
na kanalizaciu). V Ceskej republike sa investiéné naklady na vystavbu verejnej kanalizacie pohybuji od 6 do
10 tisic K&/m (230 - 384 EUR/m).

Korefiova COV je jedna z mala Sistiarenskych technolégii, ktora ,si poradi“ aj s odpadovou vodou dovéZanou
fekalnymi vozidlami zo zimp a septikov, avSak jej si¢astou musi byt vyrovnavacia nadrz, pripadne Special-
ne kalové pole, ktoré odseparuje hustli zmes vody a kalu. Vzhfadom na trvalo vysoké prevadzkové naklady
takéhoto rieSenia (a dalSie nevyhody - napr. vysoka dopravna frekvencia a z nej vyplyvajlci mozny zapach,
zvysena prasnost, znecistovanie ovzdusia exhalatmi vyfukovych plynov) je vSak vacsinou vyhodnejSie vybudovat
kanalizacny systém (najlepSie deleny, resp. len na splaskovu odpadovi vodu).

Vhodnym rieSenim pre obec bez kanalizadného systému je vybudovanie korefiovej COV s niekolkymi paralelnymi
tokmi, ktoré sa pripajaji postupne poéas prevadzky COV. Tak je mozné v obci postupne budovat kanalizaény
systém, resp. postupne pripajat na COV dalsich producentov odpadovych vdd v obci.

32 Operacny program Kvalita Zivotného prostredia, priloha vyzvy ¢. 4 - Zoznam skupin opravnenych vydavkov a stanovené hodnoty
benchmarkov, Ministerstvo Zivotného prostredia. 2015.
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Obr. 37: Schéma pre vyber rieSenia kanalizacného systému v obci

Kde sa budu cistit odpadové vody?
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Investiéné naklady na vystavbu korenovej COV

Investi¢né naklady zvacésa predstavuji rozhodujlci faktor pre vyber konkrétneho rieSenia, preto je nutné ¢o
najpresnejsSie urcit vsetky polozky, ktoré su pre realizaciu daného rieSenia nevyhnutné. Ako je spomenuté vys-
Sie, cena réznych rieseni sa aj v ramci porovnatelnej velkostnej kategorii korenovych COV méze znacne lisit.
Obr. 38: Orientacna Struktira investiénych nakladov na vystavbu koreiiovej COV pre priblizne 500 EO

38%

Material

Mzdy

Sluzby

Stroje a technika
Elektricka pripojka
Uprava terénu

Stavebné pozemky

Projektova dokumentacia

Zdroj: Vlastna analyza VUT Brno, 2017
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a) Stavebné pozemky pre korenovii COV

V poéiatoénej faze navrhu korefiovej COV je ddleZité najst vhodnu lokalitu, ktoré bude vyhovovat vSetkym
poziadavkam zvoleného technologického rieSenia (sklon terénu, prevySenie, plocha, blizkost vodného toku
a pripadna Groven hladiny pocas zaplav alebo povodne). Pocas vystavby je potrebné pocitat aj s dostatocnym
priestorom na uskladnenie zeminy, stavebného a dalSieho materialu. Objemy zemného materialu z vykopov a na
nasypy by mali byt Specifikované a optimalizované uz na Grovni navrhu. Ak hrozi riziko povodni, odporica sa
umiestnit korefovi COV nad povodfova hladinu (to ale znamena &erpat odpadovi vodu asi o 2 metre vyssie).

Obr. 39: Postup pri odhadovani vstupnych investiénych nakladov pre korenovii GOV pre priblizne 500 EO

Ma obec pozemky .
vhodné pre vystavbu korenovej COV?

Je mozné ziskat potrebné pozemky
od inych vlastnikov
vymenou za obecné pozemky?

Investicie Investicny naklad
0 Eur (asi 3000 m?,cena 1 - 5 EUR/m?)
3000 - 15 000 Eur

Pozemky pre vystavbu korefiovej COV by mali byt vo viastnictve obce a ich velkost musi spifiat poziadavky
dané vyberom technolégii (Kapitola 2). Treba poéitat aj s tym, Ze k aredlu korefiovej COV musi viest spevnena
komunikacia. Ak obec nie je vlastnikom vhodnych pozemkov, mala by sa usilovat o ich ziskanie vymenou za
svoje pozemky v inych lokalitach od ich vlastnikov. Krajnym, ale dost nakladnym rieSenim je odklpenie vhod-
nych pozemkov od ich vlastnikov.

Treba uvazovat aj s plochami na doasné umiestnenie stavebného materialu (nielen zeminy odstranenej pri
vykopovych pracach, ale filtraGného materialu - piesku a Strku, Sacht, potrub a dalSieho materialu), na par-
kovanie stavebnych strojov a na pristreSok pre pracovnikov.

b) Projektova dokumentacia

Obr. 40: Struktiira dokumentov obyéajne potrebnych k ziskaniu povoleni na vystavbu korenovej COV
a ich priblizna cena

Poziadavka Trojstupnova Dokumentacia
na éistenie —} projektova skutocnej realizacie
odpadovych vod dokumentacia stavby

Asi 4 % ceny COV

e Navrhova a variantna Stldia obsahuje orientacny navrh a opis réznych technologickych rieSeni pre dana
lokalitu a ich cenovi kalkulaciu (je to obdoba Stldie uskutocnitelnosti). Cena Stldie sa mdZe pohybovat
v stovkach eur.
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e Dokumentacia pre Gzemné rozhodnutie - zahfna technologické usporiadanie navrhovaného rieSenia,
vratane velkosti a objemov jednotlivych Cistiacich stupnov, dispozi¢né rieSenie vratane celkovej potrebnej
velkosti plochy COV a vyber konkrétneho pozemku. Dokumentacia obsahuje skrateny opis technolégie bez
zlozitych hydraulickych vypoctov. Cena predstavuje priblizne 20 - 25 % ceny projektovej dokumentacie.

e Dokumentacia pre stavebné povolenie - riesi jednotlivé Casti stavby (dispoziciu, statiku, technolégie,
bezpecnost atd.) a obsahuje vykresovi dokumentaciu, hydraulické vypocty, vratane definovanych a garan-
tovanych odtokovych parametrov, kvantifikaciu materidlovych poloZiek a technickd spravu. Dokumentaciu
pre Gzemné konanie a stavebné povolenie sa da zjednotit v pripade spolocného lizemného a stavebného
konania.

¢ Dokumentécia pre realizaciu stavby - uréuje statické, architektonické, konstrukéné, materialové a kvali-
tativne rieSenie stavby, obsahuje podrobny rozpocet a tzv. vykaz vymer (potrebny na vyber dodavatelov).

¢ Dokumentéacia skutocnej realizacie stavby - vypraclva sa az po realizacii stavby a obsahuje overent
projektovl dokumentaciu doplnenu o vykresy odchylok oproti planovanému rieSeniu.

c) Stroje a technika

Vystavba korefiovej COV si vyZaduje pouZitie niektorych stavebnych strojov a taZkej techniky. Cena za ich na-
kup alebo prenajom sa liSi podla charakteru lokality a zvoleného rieSenia, ale vzdy znacne ovplyviuje celkové
investicné naklady. Preto by stroje mali byt pouZité ¢o najefektivnejsie - ich vyuZitie a zapojenie je mozné
naplanovat tak, aby nevznikali Ziadne ¢asové prestoje. V roznych fazach vystavby su potrebné rézne stroje (od
minibagrov po pasové bagre a traktorbagry), ktoré vacsinou vyzaduja aj Specializovani obsluhu.

Je dolezité poznamenat, Ze znacnu ¢ast zemnych a vykopovych prac mozno vykonat manualne s vyuZzitim vac-
Sieho pocCtu pracovnikov a za dlhsi ¢as. Tym sa da nemala Cast investicnych prostriedkov vyuzit na zamestnanie
nezamestnanych, pricom charakter prac umoznuje vyuzit fudi bez kvalifikacie alebo inak znevyhodnenych
(pozri Kapitolu 6).

Ak hlavné zemné a terénne prace zabezpecuje obec, modze vyuzit vliastni techniku (traktor s prisluSenstvom,
nakladné auto, vleky, motorové pily, krovinorezy a dalsie). Cast techniky si médZe Géelovo obstarat pre novo-
zriadeny obecny podnik v ramci investiéného zameru a po ukonéeni vystavby ich mdze vyuZivat na poskytova-
nie podobnych technickych sluZieb v regiéne a v ramci budicej prevadzky korefiovej COV (kosacka na travu,
krovinorez, kalové Cerpadlo, drenazne ¢erpadlo, benzinovy agregat atd.).

Obr. 41: Pri vystavbe cistiarenskych objektov je potrebna aj stavebna technika

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky

Pred zacatim stavebnych prac je obyCajne vzdy nutné pripravit pozemok, napriklad vyribat naletové dreviny
a upravit terén. Ak sa na pozemku vyskytuja uslachtilé alebo staré dreviny, je mozné im prisposobit cely navrh
korenovej COV, t.j. ponechat ich na pdvodnom mieste a prispdsobit im rozmiestnenie &istiacich objektov.

Potom je treba zhrnUt vrstvu ornice, ktora sa moze pouzit na navisenie obvodovych hradzi okolo filtracnych poli
alebo ako ochranna hradza v pripade oakavaného zvySenia Grovne hladiny vody poc¢as povodniovych stavov.
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Nasleduiju vykopové prace pre vybudovanie $acht, uloZenie potrubia, vyhibenie jamy pre uloZenie septika alebo
inych typov sedimentaénych nadrzi, vybudovanie vykopov pre vytvorenie filtracnych poli alebo biologickych
nadrzi. Skladovacie priestory je najlepsie zriadit priamo na stavebnom pozemku alebo v jeho tesnej blizkosti.
Ak je potrebné beténovat velké objekty (nadrze), je nutné zabezpecit domieSavac. Premiestiovanie a ukla-
danie prefabrikovanych nadrzi a $acht alebo niektorych strojov si moze vyziadat pojazdny Zeriav. Na dopravu
filtraéného materialu do potrebnych vySok na korenovych poliach bude treba mat k dispozicii vozidla s navesom
a bager s dlhym ramenom bezne pouZivany na rozprestieranie Strku mozno nahradit manualnou pracou. Po
dokonceni vSetkych technickych stupnov sa upravi terén v okoli stavby.

d) Material

Mnozstvo, velkost, typ aj cena pouZitého materialu zavisia od zvoleného rieSenia. Takmer vZdy je vyhodné
nakupovat material vo velkom mnoZstve a pozadovanej kvality od miestnych firiem. Napriklad filtracny material
by mal byt prirodny, nenasiakavy a v styku s odpadovou vodou nesmie uvolfiovat tazké kovy, nemal by menit
pH pretekajucej vody, nemala by sa menit jeho poérovitost atd. Jednou z jeho najdodlezZitejSich charakteristik je
absencia prachovych Castic - to znamena, Ze filtracné materialy by mali byt prané!

Pred nakupom je potrebné presne vypocitat mnozstvo a druh vSetkych pozadovanych materialov v stlade

s projektovou dokumentaciou.

Obr. 42: Zasady obstaravania materialu na vystavbu koreiiovej GOV

Pre nakup materialu plati

v v v

Nakup vo velkom Vyber miestnych Vyber overenych
mnoZstve dodavatelov a kvalitnych vyrobkov

DIha Zivotnost
a garantovany servis

v

Minimalizacia

DA AV dopravnych nakladov

v v

Sachty, plastové Filtracny material:

dosky” atd. piesok, Strk ezl
Potrubia Beton alebo Septiky,
a tvarovky prefabrikaty Specialne nadrze
I1zolacné folie,

geotextilie atd’. Pulzné vypustace

Mokradové rastliny Merné zariadenia

Dalsi drobny material

potrebny vo velkom Specwgln.e**
mnozZstve technologie
Vysvetlivky:

* Plastové dosky sa mdzZu pouzit na rozdelenie vnutorného priestoru plastovych septikov, usadzovacich Strbinovych nadrzi atd.

** Napriklad zariadenia pouzivané pri zrazani fosforu (Gerpadlo napajané malou fotovoltickou zostavou), na automatické zaznamenavanie
prietoku, ¢asovace a spinace atd.
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Sachty - kazda COV si vyZaduje niekol'ko typov a velkosti acht. Tzv. revizne Sachty sa umiestiuji pred
a za kazdym cCistiacim, pripadne technologickym stupnom. Rozdelovacie Sachty sa pouzivajl sa rozdelenie
toku odpadovej vody do viacerych vetiev. Na akumulaciu odpadovej vody napriklad v pripade Cerpania
na vertikélne filtracné pole sa vyuZivaji akumulaéné Sachty. Na odtoku z COV byva Sachta s mernym
zariadenim (tzv. parshallov Zlab, pripadne technicky vybavené Sachty s automatickym zaznamom stavu
vodnej hladiny) pre kontrolu mnozstva odtekajlcej odpadovej vody a pre odber vzoriek vody. éachty byvaju
vyrobené z roznych materialov, najcastejSie z betdnu alebo plastu (PVC, PP, PE). Daji sa kipit ako hotové
vyrobky alebo mézu byt vyrobené priamo na stavbe, podla navrhnutého rieSenia, dostupnosti a ceny
prefabrikatov alebo materialu a kvalifikovanej pracovnej sily. Vzdy je dobré navrhovat ¢o najviac Sacht
rovnakého typu a materialu.

Jemné hrablice - kaZda COV si vyZaduje jeden kus tohto prvku v mieste vtoku odpadového potrubia na
COV. Hrablice sa mdzu vyrobit z beténu priamo na stavbe. Je to jednoduchy objekt tvaru kvadra. V pripade
malych COV (to je pripad vassiny korefiovych COV) sa v minulosti navrhovali len hrubé hrablice, avSak kvoli
nedisciplinovanosti obyvatelov odporicame pouzit jemné filtre rucne stieranych s odvodnovacim Zliabkom
a priloZzenym kontajnerom (zhrabky v kontajneri sa povazuji za nebezpecny infekény odpad). Podobne ako
Sachty, aj hrablice sa daju kupit vo forme plastového vyrobku, ktory sa osadza do podkladového betonu,
pripadne sa Ciastoéne obetoénuje. Je to obycajne financne nakladnejSie, ale rychlejSie ako svojpomocna
vyroba hrablic z betdonu.

Nadrze a septiky - aj tieto objekty mézu mat rozny tvar a mozu byt vyrobené z beténu alebo tvrdeného
plastu (PE, PP, v pripade vystavenie slneénému Ziarenie musia byt tieto plasty odoIné voci UV Ziareniu).
V oboch pripadoch sa daji bud obstarat ako hotové prefabrikované vyrobky alebo vyrobit priamo na
mieste. Vzdy zalezi na dostupnosti materialov, pracovnej sily, velkosti nadrzi, ich tvarov a porovnani ceny
hotového a vyrobeného vyrobku.

Izolaéné materialy - aby sa zabranilo kontaminacii podzemnej vody a pody, musia byt vSetky technolo-
gické stupne korefiovej COV hydraulicky izolované od podloZia. Na vystavbu filtraénych korefiovych poli
alebo biologickych nadrzi, kalovych poli a dalSich objektov musia byt pouzité izolacné folie (v Raklsku sa
gasto pouZivaju folie na baze PE, v Ceskej republike sa na tento Géel pouzivaji PVC folie uréené na izolacie
plochych striech alebo zahradnych jazierok - podmienkou je stabilita folie voci UV Ziareniu a chemicka
stalost). Cena izolacnej folie hribky 1 mm je min. 5 EUR/m?. Foliu z oboch stran musi kryt netkana geo-
textilia s hustotou min. 500 g/m?, ktorej cena sa pohybuje okolo 1 EUR/m?2. Tieto materialy je najlepsie
objednat jednorazovo a vyuzit pri tom mnoZstevné zlavy.

Potrubie - vetky technologické stupne na korefiovej COV sl spojené potrubim, ktorého parametre s
dané hydraulickym navrhom a usporiadanim, konfiguraciou terénu, velkostou pozemku a dalSimi faktormi.
Niektoré technologické stupne Cistenia maju Specialne poziadavky na vnutorné usporiadanie potrubia.
Napriklad vertikalne filtracné pole vyzaduje Specifické naroky na rieSenie potrubia - odpadova voda je
aplikovana pomocou hustej siete rozvodného potrubia na cell plochu. Spravidla sa pouZiva potrubie z PVC
(podzemné potrubie pre kanalizacné systémy, oznacované ako KG-systém). Potrubie na povrchu je obyGajne
z materialu PP-H, ktoré viac odolava UV Ziareniu. Mnozstvo, dizky, priemery aj pocet Specialnych tvaroviek
(T-kusov, kolien, Gistiacich kusov a dalSich) st dané technickou dokumentaciou. Aj potrubie a vSetky tvarov-
ky sa objednavaji hromadne a idealne od jedného dodavatela, ktory moze poskytnit mnoZstevnui zlavu.

Filtracny material do korefovych poli - v pripade korefiovych COV tvori Strk a piesok vyrazni polozku
v investicii do materialu. Na vyplnenie filtracnych poli su treba stovky kubikov tohto materialu (priblizne
4 m3/EQ), preto je idedlne obstarat tento material z ¢o najblizSich tazobnych miest (pieskovni, Strkovisk,
rieGisk, kamenolomov atd.). Od uréitej vzdialenosti totiz naklady na dovoz materialu mozu prevysit jeho
cenu. Pri vybere filtracného materialu je teda okrem jeho ceny a kvality treba dosledne posudit aj naklady
na jeho dovoz.

Cerpadla - ak je potrebné na COV &erpat vodu, je doleZité obstarat kvalitné éerpadla s pozadovanymi
technickymi vlastnostami (najméa na prietok a vytlacn( vySku) od osvedcenych vyrobcov, ktori poskytuji
kvalitny servis a rychle opravy. Osvedcilo sa vybrat Cerpadla, ktoré zvladaju trvali a neprerusovanu pre-
vadzku. VZdy je dobré mat k dispozicii jedno zalozné cerpadlo, ktoré sa da aj pocas prevadzky vyuzit na
rézne cinnosti. Ked'Ze Cerpadla maju obmedzen( Zivotnost, je dolezZité pri ekonomickom hodnoteni pocitat
s ich amortizaciou.
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Specialne technolégie - niektoré extenzivne spdsoby Gistenia odpadovych vod vyuZivaji Specialne tech-
nolégie, napriklad plavajlce ostrovy inStalované v stabilizacnej biologickej nadrzi. Pre vertikalne filtre je
napriklad nevyhnutnym zariadenim vypustaci prvok, ktory davkuje vodu v pulzoch. Ak nie je takyto prvok
autorsky chraneny (ako patent, Gzitkovy vzor atd.) a je jednoduchy, je mozné si ho vyrobit svojpomocne
na mieste. Vo vSeobecnosti sa vSak tento spdsob neodporica, pretoze je obyCajne rychlejsie a efektnejSie
kupit hotové produkty od vyrobcov.

Vegetacia - extenzivny sposoby Cistenia odpadovych vod vyuZivaju rastliny a mokradovi vegetaciu.
Napriklad korenové filtracné polia s husto vysadené vegetaciou (asi 4 ks/m?, cena jednej planty je
priblizne 0,5 Eur). Vegetaciu mozno vyuzit aj v stabilizacnych biologickych nadrziach alebo na kalovych
poliach. Rastliny je mozné predpestovat v mieste budtcej COV v Specialne upravenych plytkych nadrziach
s udrZiavanou hibkou vody do 15 cm. Pre obce s 500 obyvatelmi to predstavuje 8 tisic ks rastlin - ich
svojpomocné predpestovanie mozZe podstatne znizit investicné naklady.

Merné zariadenia - na kontrolu pretekajliceho mnoZstva odpadovej vody sa na odtoku z COV instaluju
merné zariadenia. Na tento Ucel sa daju vyuzit aj lacné rieSenia, ktoré pracuju na principe manualneho
merania vySky hladiny v mernych Zlaboch (tento spdsob je ale ¢asto nepresny - ich uplatnenie je vhodné
prediskutovat so spravcom vodného toku). Alternativou je inStalacia automatického zariadenia (je presné,
ale aj prevadzkovo nakladnejSie, pretoZe automatika vyzaduje Specialny servis).

Pristresok pre obsluhu - sl(Zi na uskladnenie potrebného naradia, uchovavanie prevadzkového dennika
a ako zazemie pre obsluZny personal. V areéli korefiovej COV moZe tito funkciu plnit esteticka zahradna
kolnu alebo ind drobna uzamykatelna drevena stavba postavena svojpomocne s vyuZitim miestnych ma-
terialnych a ludskych zdrojov.

Kontajnery - spravidla staci jeden kontajner, v ktorom sa bud( zhromazdovat zhrabky z hrablic.

e) Mzdy

Naklady na mzdy zavisia najma od dostupnosti a ceny prace. Zamestnanci sl plateni na zaklade hodinovej mzdy.

Zamestnanci pre stavebné a technické prace - Pocas celej vystavby je potreba zamestnavat osoby
na manualne prace, ktoré sl potrebné vo véetkych etapach vystavby korefiovej COV od pripravnych prac
(vratane predpestovania mokradovych rastlin), stavbu az po zavere¢né Upravy arealu (a tiez dalSich fa-
zach - vystavbe systému tlakovej kanalizacie). Pocet zamestnancov zavisi od velkosti stavby, charakteru
terénu, rychlosti vystavby, strojového vybavenia a techniky, ktora bude k dispozicii, pracovnych zruénosti
a fyzickej kondicie zamestnancov. Velky objem jednoduchych manualnych prac pontka prilezitost poskytnut
zamestnanie nezamestnanym a osobam tazko zamestnatelnym kvoli ich nizkemu vzdelaniu a nedostatoc-
nym pracovnym zruc¢nostiam a navykom. V takto zloZenom pracovnom time je délezité mat aj niekol'kych
stavebne skuisenych a zruénych pracovnikov a personalneho koordinatora.

Stavebny dozor - poverena osoba s pozadovanymi znalostami a opravnenim, ktora dohliada na priebeh
celej stavby, organizuje stavebné prace a dohliada na efektivnost vSetkych etap vystavby a dodrziavanie
projektovej dokumentacie. V pripade pilotnych projektov korefiovych COV musi mat stavebny dozor dosta-
to¢né predchadzajlce znalosti a sklsenosti s vystavbou podobnych zariadeni.

f) Sluzby

Do tejto kategorie mozno zahrnut vSetky dalSie sluzby, ktoré nie st predmetom predchadzajdcich poloziek.
MoZu to byt prieskumné a geodetické prace, doprava materialu a dalSie sluzby.

Prieskumné prace - ich cielom je geodetické zameranie pozemku, zameranie inZinierskych sieti atd.

Hydrogeologicky posudok - hodnoti sa v nom skladba podloZia, vrstva ornej pddy, skalné podlozie
a podobne, ktoré je potrebné dobre poznat eSte pred vypracovanim navrhu technického usporiadania
koreniovej COV.

Doprava materialu - ak uZ nie je zahrnuta v cene materialu v pripade, Ze ju zabezpecuje ina spolocnost
ako dodavatel materialu. Kedze na vystavbu korefiovych COV je potrebny velky objem sypaného materia-
lu, naklady dopravu vzdy vyrazne zatazia ich rozpocet. Preto je dblezité, aby zdroje vhodného prirodného
materialu (Strkoviska) boli ¢o najblizSie lokalite vystavby.
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g) Elektricka pripojka

Extenzivne spdsoby Cistenia odpadovych vod spravidla nevyZzaduju pre svoju prevadzku elektrickd energiu. Tym
sa podstatne znizuja ich investi¢né aj prevadzkové naklady.

V niektorych pripadoch je ale nevyhnutné odpadovi vodu ¢erpat na jednotlivé Cistiace stupia, a takéto rieSenie
vyzaduje vybudovanie elektrickej pripojky v areali Cistiarne odpadovych vod. Stava sa to pri nedostatocnom
sklone terénu, ktory neumoznuje dostatocny spad pre distriblciu vody na jednotlivé filtre (tu je dolezité zdo-
raznit, Ze je vhodné Cerpat vody az za mechanickym predcistenim, pripadne za prvym filtracnym stupnom).
Odpadova voda tam uZ neobsahuje pevné latky, ktoré ¢asto spdsobuji prevadzkové problémy (napr. handry,
vlihcené obrdsky, vlasy a dalSie neZelané Casti, ktoré m6zu spdsobit poruchu cerpadla).

Naklady na vybudovanie elektrickej pripojky zavisia najma od vzdialenosti od zdroja.

h) Uprava terénu

Po ukonéeni vystavby vietkych technologickych stupfiov korefiovej COV je nutné poditat aj s finanénymi na-
kladmi na finalnu Gpravu arealu a jeho okolia. Ide predovSetkym o terénne Upravy a zabezpecenie bezpecnosti
a obsluhy objektu.

*  Prijazdova komunikacia - objekt korefiovej COV by mal byt dostupny pre vozidla a Gdrzbarsku techniku
(napriklad fekalne vozidlo na odvoz kalu na intG COV alebo na odkalovanie usadzovacich nadrzi na vlastné
kalové polia).

e Chodniky - v pripade poziadavky na ich vybudovanie (napriklad pre dobri dostupnost k hrabliciam, ktoré
treba pravidelne stierat).

» Oplotenie - ak je to poZadované, areal korefiovej COV alebo jej Easti by mali byt oplotené, predovietkym
pre zaistenie bezpecnosti, proti vstupu nepovolanym osobam, zveri atd.

« Zatravnenie a tprava arealu - areal korefiovej COV vytvara novy mokradovy biotop v katastri obce, ktory
okrem plnenia velmi ddleZitej sanitaénej funkcie mdZe pozitivne ovplyvnit miestnu mikroklimu. Areal COV
tak moze byt pritazlivy nielen pre vtakov a Zivocichov, ale aj pre domacich obyvatelov aj navstevnikov obce.
Architektonicky by mal posobit ako novy, uzitoény a esteticky prvok v obci.

Kalkulacia prevadzkovych nakladov

Prevadzkové naklady zavisia od typu a technologie Cistiarenského zariadenia a kvality GdrZby a liSia sa pripad
od pripadu. Vyhodou extenzivnych spdsobov Cistenia odpadovych vod st minimalne prevadzkové poziadavky
(za predpokladu spravneho navrhu) a preto aj nizke prevadzkové naklady. Jednou z najdolezZitejSich funkcii
obsluhy a udrZby je kontrola mnozstva kalu v usadzovacej nadrzi (alebo septiku).

Plati, Ze &im je COV va&sia, tym mensie si jednotkové prevadzkové naklady na EO, pretoZe va&sinu prevadz-
kovych &innosti je treba vykonat bez ohladu na vyber technolégii a velkost COV. Cim viac uZivatelov sa bude
na hradeni prevadzkovych nakladov podielat, tym lacnejsie bude Cistenie odpadovych vod.

Prevadzkové naklady na korefiovi COV sa daju rozdelit do niekolkych skupin. Najvyznamnejsiu poloZku tvori
mzda prevadzkarovi, naklady na sluzby spojené s prevadzkou, opravy, likvidaciu kalu a naklady za spotrebo-
vanu elektrinu (ak je potrebna) a material (napriklad v pripade zrazania fosforu).
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Obr. 43: Orientacné rozdelenie prevadzkovych nakladov a odhad ro¢énych prevadzkovych nakladov pre

korenové COV
Prevadzkové naklady na jeden rok
Likvidacia kalu Opravy,

Mzdy Elektrina Material Sluzby rekonstrukcia
DEIELD a tvorba rezervy

a) Mzdy

Stalu zlozku prevadzkovych nakladov tvori mzda pre zamestnanca, ktory ma na starosti kontrolu a spravu arealu
korenovej COV. Naplne jeho prace podrobne definuje prevadzkovy poriadok a tvoria ju najma tieto ¢innosti:

e pravidelné stieranie zhrabkov z filtrov (2 az 3-krat tyzdenne, podla velkosti Cistiarenského zariadenia
a druhu kanalizacnej pripojky),

e kontrola funkcnosti Cerpadiel a pulznych vyplstacov (2 az 3-krat tyzdenne),

e kontrola spravnej prevadzky vSetkych Cistiacich stupnov,

e meranie prietokov na odtoku z Cistiarenského zariadenia,

e zabezpecenie odvozu kalu zo septiku alebo sedimentacnej nadrze,

e raz rocne kosenie a odstranenie vegetacie z filtracnych poli,

e nepravidelné Gkony obycajne spojené s kontrolou vacsiny objektov.

V pripade extenzivnych sposobov Cistenia obyCajne nie je nutné zamestnavat prevadzkara na plny Gvazok. Zo
skisenosti vyplyva, 7e aj obsluha COV nad 500 EO si vyzaduje priemerne len priblizne hodinu prace jednej
osoby denne. Prevadzkar sice nemusi mat odborné vzdelanie (najdolezitejSim kvalifikanym predpokladom
na vykon tejto funkcie je spolahlivost a zodpovednost), ale musi byt drzitelom osobitného opravnenia, ktoré
dostane po absolvovani skisky. Jeho prvoradou povinnostou je dosledne dodrziavat schvaleny prevadzkovy
poriadok korefiovej COV.

b) Naklady na likvidaciu kalov a zhrabkov
Pravidelne odstranované tuhé necistoty z hrablic treba likvidovat kazdych niekol'ko tyzdinov (odvoz na skladku

alebo spaloviiu odpadu). Naklady na odvoz a likvidaciu tychto odpadov sa m6zu pohybovat v stovkach EUR za rok.

Kal, ktory sa hromadi v septikoch alebo sedimentaénych nadrziach, je treba cerpat a likvidovat ako nebezpecny
odpad. Sedimentacné nadrze by mali byt navrhnuté tak, aby sa kal nemusel ¢erpat ¢astejSie ako Styrikrat za
rok. Vysledna cena za likvidaciu kalu zavisi od zvoleného sposobu nakladania s vy¢erpanym kalom.
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Obr. 44: NajcastejSie sposoby likvidacie vyéerpaného kalu na GOV s extenzivnym sposobom éistenia

Likvidacia kalu l

Cerpanie na kaloveé pole 0dvoz na vaésiu OV pomocou
v areali COV fekalnych vozidiel

Ziadne investi¢né naklady,
vel'mi vysoké naklady na
prevadzku

Nizke investicné
aj prevadzkové naklady

Vyber vhodného spdsobu likvidacie kalu vyrazne ovplyvni prevadzkové naklady korefiovej COV. Najvhodnejsim
spdsobom je jeho likvidacia na kalovych poliach priamo v areéli COV (trstinové kalové pole s drendZznym sys-
témom, tzv. reed-bed systém). Odhadované prevadzkové naklady takejto likvidacie kalov su najviac 2,0 EUR/
(osobu.rok). Vybudovanie kalovych poli prili§ nezvySuje investicné naklady, pri¢om vyrazne znizuje prevadzkové
naklady.

c) Naklady na elektrinu

Vacsina COV zaloZenych na extenzivnych spdsoboch sice nevyZaduje na svoju prevadzku elektrick( energiu, ale
v pripade nedostatocného sklonu terénu (t.j. ak sa neda dosiahnut vySkové prevySenie asi 3 metre) je nutné
pouzivat ¢erpadlo a teda do prevadzkovych nakladov je treba zahrnut aj poplatky za elektrinu. Je uZitocné
vopred odhadnut roénl spotrebu elektriny a jej cenu (odhad sa déa urobit z (idajov o energetickej spotrebe
Cerpadla, prietoku vody cerpadlom, ceny elektriny a poZzadovanej frekvencii cerpania)®.

d) Naklady na material

¢ Naklady na material zahfnaja drobné nakupy naradia a iného materialu, ktory je nevyhnutny na prevadz-
kovanie korefiovej COV. Ak sa pri vystavbe korefiovej COV kladie osobitny déraz aj na socialny aspekt
(zamestnanie vacSieho poctu nezamestnanych pri zemnych a vykopovych pracach vymenou za dIhsi ¢as
vystavby a nahradenie Casti strojov a techniky manualnou pracou), verejno-prospeSnému podniku, ktory
vystavbu realizuje, ostane z fazy vystavby dostatok naradia a nastrojov vyuzitelnych nielen pri prevadzke COV,
ale aj na dalSie ¢innosti (napr. vykopy a zemné prace pri budovani tlakovej kanalizacie v dalSej faze atd.).

¢ Naklady v tejto skupine vydavkov mozu zahinat benzin do kosacky pre kosenie areéalu a filtracnych poli
(avSak aj v tomto pripade je treba zabezpecit co najviac takychto prac manuéalne a bez naroku na spot-
rebu pohonnych hmot), nakup nahradnych dielov potrubia alebo naklady na doplnenie uhynutych rastlin
rastdcich na filtraénych poliach.

e Ak je slcastou Cistiarenskej zostavy aj objekt na zrazanie fosforu, treba pocitat s nakupom chemikalii (pozri
Kapitolu 2). Ich druh a mnoZstvo sa odvija od vypoctu, pripadne na zaklade prevadzkovych skisenosti. Ich
cena je vSak v ramci prevadzkovych nakladov pomerne nizka alebo zanedbatelna.

e) Naklady na sluzby siivisiace v prevadzkou

Hlavnym G&elom prevadzky korefiovej COV je dlhodobo udrzatelné istenie odpadovych véd a udrZiavanie
vysokej kvality Cistenych odpadovych vdd. Preto je potrebné nalezite sa o nu starat a priebezne ju oSetrovat,
kontrolovat, opravovat a nastavovat. Aj ked' je prevadzka minimalne ¢asovo, technicky a finanéne naroéna, je
treba so vSetkymi oGakavanymi polozkami hned' od zaciatku pocitat.

Tyka sa to najma nasledujucich ¢innosti:

¢ Chemické a mikrobiologické rozbory vody - odbery aj analyzy odtekajlicej vyGistenej vody musi vykonavat
akreditované laboratérium niekolkokrat roéne, u vaésich COV raz mesacne.

33 V Ceskej republike sa naklady na preéerpanie vody pohybuji na Grovni priblizne 1 Ck/m3, t.j. 0,04 EUR/m? (pre ¢erpadlo s vykonom
0,8 kW, cene 5 KE/kWh a prevadzke 10 hodin/den).
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¢ Likvidacia nebezpec¢ného odpadu - ide o infekCny material z hrablic a odvodneny kal zo septika alebo
sedimentacnych nadrzi.

¢ Kosenie rastlin - zvyCajne staCi raz za dva roky pokosit ¢ast vegetacie na filtroch.

¢ Nastavenie Specialnych zariadeni - vacsinou len v ramci skiSobnej prevadzky, ide o vypustacie zariade-
nie, rozdelovacie objekty, nastaviteIné prelivy atd.

* Meranie prietoku - na COV je vhodné osadit automatické meranie prietokov, zaznamové zariadenie je
treba nastavovat, kalibrovat, kontrolovat a v pripade potreby Cistit.

e Zrazanie fosforu - ked'Ze ide o pomerne zloZity proces, davkovanie chemikalii a nastavenie a optimalizaciu
zariadenia podla druhu a velkosti COV vykonava Specialista.

« Udrzba arealu nad ramec pravidelnych kontrol spravcom é&istiarne - zahffia likvidaciu naletovych dre-
vin v aredli korefiovej COV, likvidaciu listia v jesennom obdobi, pripadné opravy po poskodeni oplotenia
vandalmi atd. Vacsiu Cast tychto prac vSak moze vykonavat spravca (zamestnanec obce).

f) Naklady na opravy, rekonstrukciu a tvorba rezervy

Zivotnost korefiovej COV zavisi od spravnej a pravidelnej Gdrzby. Ako je spomenuté vyssie, pocas jej prevadzky
je dobré postupne vytvarat financn( rezervu nielen na krytie roznych nepredpokladanych vydavkov (opravy
a odstranovanie nasledkov ne¢akanych porlch), ale aj predvidatelnych buducich vydavkov (napriklad opravu
alebo vymenu opotrebenych cerpadiel). Je mozné, Ze niekolko prvych rokov nebude potrebné vykonavat Ziadne
vacsie opravy ani rekonstrukcie, napriek tomu by vSak mala byt priebezne a cielavedome vytvarana financna
rezerva. Rezervu treba tvorit najma z vynosov zo sto¢ného, ktoré platia producenti znecistenia.

Tvorba finanénej rezervy by sa mala rozloZit na celé obdobie Zivotnosti korefiovej COV ako celku (t.j. 25 rokov,
aj ked pri dobry navrh, spravna prevadzka a spolahliva Udrzba vacsiny stavebnych objektov mdze planovani
7ivotnost vyrazne predizit). Znamena to, 7e celkové investi¢né naklady na vystavbu systému sa vydelia poétom
rokov Zivotnosti (25), potom celkovym ro€nym objemom Cistenych odpadovych vod a nakoniec sa tato suma
pripocita k Cistym prevadzkovym nakladom na ich Cistenie, t.j. zvysi stocné (EUR/m?3).
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KAPITOLA 8
Podmienky vypustania
vycistenych odpadovych vod

Vypustanie odpadovych vod do podzemnych vod

Povolenie na vypustanie vyCistenych odpadovych vod do podzemnych vdd je podmienené prisnymi poZiadavka-
mi motivovanymi snahou chranit vodné zdroje (podzemné vody tvoria vacsinu vodnych zdrojov na Slovensku).
Okrem toho je problém dostat velké mnozstvo vody cez filtracnu vrstvu zeminy a teda tento sposob vypuistania
je limitovany prietokom odpadovej vody.3

Podmienky vypustania odpadovych vod do podzemnych vod Specifikuje Cast A2 Prilohy 6 Nariadenia vlady SR
¢ 269/2010 Z.z. ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod. Z Tab. 8. je zrejmé, Ze
vypustanie do podzemnych vod je povolené iba v ramci velkostnej kategdrie 50 EO, pricom jedinymi sledova-
nymi ukazovatelmi st BSK, a NL.

Tab. 8: Kvalitativne poziadavky na vypistanie odpadovych vod do podzemnych vod

BSK, (ATM) (mg/I NL (me/I

Velkost zdroja (EO) s (ATM) (mg/1) (mg/1)
p m p .

do 20 25 50 o5 =

20 - 50 20 40 20 20

Zdroj: Nariadenie viady SR ¢. 26972010 Z.z. (Priloha €. 6, Cast A2)

Na ziskanie povolenia na vypUstanie vycistenych odpadovych vod do podzemnych vod je potrebné predlozit
hydrogeologicky posudok vypracovany opravnenou osobou podla osobitného predpisu (geologického zakona).
Z podkladov od SHMU je treba preukazat, 7e voda v danom podzemnom Utvare je oznaéend ako trvalo ne-
vhodna na pouzivanie, pricom vo Vodnom plane Slovenska sa ani jeden vodny Gtvar na Gzemi SR neoznacuje
ako nevhodny na pouZivanie.

Vypustanie odpadovych vod do povrchovych vod

Platna legislativa podmienuje vypistanie do povrchovych vod dodrzanim tzv. emisno-imisného principu Cistenia.
To znamena, Ze odtokové parametre COV musia kvalitativne splnit:
*  emisny limit, t.j. dosiahnut na odtoku z COV poZadované koncentracie vo vybranych ukazovateloch (Tab. 9),

+ imisny limit, t.j. kvalita vody v recipiente po zmie$ani s odtokom z COV musi spifat poZadované koncen-
tracie vo vybranych ukazovateloch (Tab. 10).

34 PresnejSie by bolo oznadit tento spdsob ako nepriame vypustanie do podzemnych véd.
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Tab.9: Limitné emisné hodnoty ukazovatelov znecistenia vypustanych splaskovych odpadovych vod

Velkost zdro- CHSK BSK, (ATM) NL N-NH, - ik
ja* (EO) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
p m p m p m p m p m p m
do 50 - - 40 70 - - - = = - - _

51 - 2000 135 170 30 60 30 60 = = = = = =

2001 120 170 25 45 25 50 20 40 = = = =

30@) 40
- 10 000 _@2) _@
100 140 20 35 25 50 15 30 25 40 - -
10 001 200 40© 15© 400 20 5O
- 25000 251 40@) 30@ 45@1)
—(22) —(22) —(22) —(22)
90 125 20 30 20 40 10 20 20 30 3 5
25001 15© 300 2(0) 40
- 100 000 15@Y  30@Y  25@)  40@Y
_22 —(22) —22) _(22)
90 125 15 25 20 40 5 10 15 25 2 4
10© 25(©) 1© 3©
nad 100 000 15@  30@  25@)  40@
—(22) —(@22) —(22) —(22)
Zdroj: Nariadenie viady SR ¢. 269/2010 Z.z. (Priloha €. 6, Cast A1)
Vysvetlivky:

1 Pod zdrojom znecistenia nad 50 EO sa rozumie aglomeracia.

Z1 - Hodnoty platia pre obdobie, po¢as ktorého je teplota odpadovej vody na odtoku z biologického stupna nizSia nez 12 °C.

Z2 - Ukazovatel sa nesleduje v obdobi, pocas ktorého je teplota odpadovej vody na odtoku z biologického stupna nizSia nez 9 °C.
C - Hodnoty platia pre vody vypustané v citlivych oblastiach (v SR pre celé Gzemie).

Tab.10: Vybrané limitné imisné hodnoty ukazovatelov znecistenia vypustanych splaskovych odpadovych
vod (ktoré siivisia s meranymi ukazovatel'mi na odtoku z COV)

Ukazovatel Symbol Jednotka Hodnota imisného limitu
Biochemicka spotreba kyslika s potlaéenim nitrifikacie BSK, (ATM) mg/| 7
Chemicka spotreba kyslika dichromanom CHSK, mg/| 85
Amoniakalny dusik N-NH, mg/| 1,0
Celkovy dusik N o 9
Fosfor celkovy P ok 0,4

Zdroj: Nariadenie viady SR ¢. 269/2010 Z.z. (Priloha ¢. 5)

Vypocet imisnych koncentracii jednotlivych ukazovatelov znecistenia vychadza zo zmieSavacej rovnice:
Q0 - cO + Qr,nad - cr,nad = cr,pod - (QO + Qr,nad)

Potom
cr,pod = (QO - cO + Qr,nad - cr,nad) / (QO + Qr,nad)

kde:

Cr,pod - vypocitana koncentracia znecistenia v danom ukazovateli vo vode recipientu pod miestom vypustania
z posudzovaného zdroja znecistenia (porovnava sa s prislusSnym ukazovatelom v prilohe ¢. 1 alebo
2 podla nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z. podla charakteru recipientu).

Q, - mnoZstvo odpadovych vod zo zdroja znecistenia vypUstanych vyustnym objektom. Do rovnice sa dosa-
dzuje priemerny bezdazdovy prietok Q,, vypUstanych odpadovych vod.
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C, - koncentracia znecistenia v danom ukazovateli vo vypustanej vode.

Q.. — Prietok vody v recipiente nad vylstenim. Dosadzuje sa obvykle charakteristicka hodnota prietoku
v stanovenom profile - mena ;

- Statisticky charakteristicka hodnota koncentracie znecistenia v danom ukazovateli vo vode recipientu
nad miestom vyustného objektu z posudzovaného zdroja znecistenia (mg/I). Za tito premennu sa do
rovnice dosadzuje Statisticka hodnota koncentracie znecistenia na Grovni 90 % pravdepodobnosti
neprekrocenia - C

r,nad

90"

PoZiadavky na Gistenie odpadovych véd si najprisnejsie pre najvacsie velkostné kategérie COV. Pre mensie
COV sa postupne znizuji poZiadavky na odtoku. Potreba dodrZania emisno-imisného principu v3ak ¢asto vedie
k situaciam, ze aj ked je emisny limit ,bezpecne” splneny, zIa kvalita vody recipientu nati spravcu toku stano-
vit prisnejsie poZiadavky na odtok z COV. Spravca toku mdZe sprisnit poziadavky na odtok z COV aj vtedy, ak je
recipient v zozname vodohospodarsky vyznamnych tokov (napriklad z dévodu zachovania Zivotnych podmienok
ryb, zachovania podmienok na vodnu rekreaciu atd.)%®.

35 Priloha ¢. 1 Vyhlasky ¢. 211/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov a vodarenskych
vodnych tokov.
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KAPITOLA 9
Novy model - integrovana podpora rastu kvality
zivota a zamestnanosti v malych obciach
pomocou budovania sanitacnej infrastruktuiry

15. decembra 2015 nadobudol G¢innost zakon ¢. 336/2015 Z. z. o podpore najmenej rozvinutych okresov.
Cielom zakona je vytvarat priestor pre udrZatelné pracovné miesta a podporit hospodarsky rozvoj v ekonomicky
zaostavajlcich okresoch s dlhodobo nadpriemernou mierou nezamestnanosti. Zakon ustanovuje pozitivnu
diskriminaciu NRO oproti inym okresom, vratane finan¢nej aj nefinanénej podpory pre opatrenia a zamery,
ktoré vlada schvali v akénych planoch rozvoja NRO.!

Okrem vysokej miery nezamestnanosti a nizkej ekonomickej vykonnosti si NRO charakteristické aj vysokym
podielom malych obci a podpriemernou napojenostou ich obyvatelstva na sanitaénu a vodarensku infrastruk-
tlru. Vzhladom na pravny a ekonomicky kontext mozno o¢akavat, ze bezné verejné sanitaéné systémy pre
vacsinu malych obci nebud k dispozicii ani nikdy v dohladnej budlcnosti (Kapitola 1). Tato zhubna kombinacia
nevyhod malych obci v marginalizovanych regiénoch vytvara bludny kruh pri¢in a nasledkov.

Ak by mali ich obyvatelia reSpektovat platnd legislativu, museli by pravidelne objednavat vyvazanie svojich od-
padovych vod fekalnymi vozidlami na najblizie mechanicko-biologické COV. To je finanéne najnaroénejsi rezim
likvidacie odpadovych vod pre domacnosti.? Vaésinovou reakciou na to je obchadzanie zavaznych predpisov.
Komunalne odpadové vody sa tak ¢asto bez Cistenia vypustaju do vodnych tokov alebo do pddy a na okolité
polia. Tym ale znecistuju zdroje vody v domovych a obecnych studniach, na ktoré sl obyvatelia odkazani. Neraz
katastrofalna kvalita vody v tychto studniach potom nati ludi kupovat si aspon na priamy konzum balent vodu
v obchodoch, ¢o je financne najnakladnejsi spdsob zabezpecovania pitnej vody.®

Tak - paradoxne - prave ekonomicky najslabSie a najzranitelnejSie vrstvy obyvatelstva, ktoré Ziji v najnevyhod-
nejSich podmienkach a regionoch, st permanentne zatazené najvySSimi relativnymi nakladmi na zabezpecenie
zakladnych Zivotnych potrieb.

Takyto stav nie je udrzatelny. Tato Stldia predstavuje model rieSenia, ktory je oproti zauZivanej praxi na Slo-
vensku novy vo vSetkych klt¢ovych aspektoch:

e Prinasa ekologicky vhodné a energeticky nenarocné prirodné systémy cistenia odpadovych vod pre malé
obce s porovnatelnym alebo lepSim Cistiacim efektom a Zivotnostou oproti tradicnym mechanicko-biolo-
gickym COV.

e Zabezpeci, Ze vyznamna Cast investiénych nakladov na vodarenski a sanitacnu infrastruktdru neodtecie
z regionu (ako pri vystavbe ,na kluc*), ale ostane v hom vdaka maximalnemu vyuzitiu svojpomoci pri
zemnych a terénnych pracach, vyrobe niektorych komponentov, vyuZitiu lokalneho prirodného materialu

1 Hlavnym cielom akénych planov je ekonomicky rozvoj a zvySenie zamestnanosti, resp. odstranovanie pricin vysokej nezamestnanosti.
Opatrenia obsiahnuté v akénych planoch preto reSpektujd nasledujlce principy:
¢ zvySovat pridani hodnotu sluzieb a produktov vyrabanych v okrese,
* podporovat vytvaranie uzavretych cyklov produkcie - distriblcie - spotreby v rdmci okresu, resp. v okolitom regione,
¢ zhodnocovat lokalne zdroje miestnou pracovnou silou,
¢ zvySovat vnitorné kapacity a schopnost okresu koordinovat svoj rozvoj, riadit a spravovat svoje Gzemie,
e zahinat také opatrenia, ktorych ekonomické, socialne a environmentalne prinosy budd pdsobit vo vzajomnej synergii,
* testovat pilotné rieSenia s potencidlom replikacie v inych okresoch a regiénoch,
¢ prepdjat ro6zne zdroje a formy podpory na realizaciu navrhnutych opatreni.

2 Priemerné naklady doméacnosti na jeden vyvoz odpadovych vod z viastnej Zumpy na najblizsiu COV sa pohybuji od 9 EUR v obci Cakov
do 16 EUR v obci Rakytnik. Zdroj: Terénny prieskum v oktobri 2017 v obciach vytipovanych pre pilotné zamery.

3 Priemerné mesacné naklady domacnosti na nakup balenej vody iba na priamy konzum sa pohybujid od 20 EUR v obci Rakytnik do
42 EUR v obci Cakov. Zdroj: Terénny prieskum v oktobri 2017 v obciach vytipovanych pre pilotné zamery.
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(najma Strku) a dalSich jednoduchych prac zodpovedajucich vzdelanostnej Grovni miestnych disponibilnych
uchadzacdov o zamestnanie.

Umozni znizit miestnu nezamestnanost prostrednictvom obecnych alebo inych verejno-prospesnych pod-
nikov, ktorych primarnym ciefom nie je dosahovanie zisku. Po dokonceni diela mozu tieto podniky vyuzit
ziskané vybavenie, sklisenosti a osvedcenych pracovnikov a pokracovat v poskytovani podobnych alebo
novych sluzieb a ¢innosti vo svojom okoli, ¢im sa m6zu stat zdrojom trvalej prace a prijmov pre obce. Prij-
my sa mozu reinvestovat do skvalithovania a pripadného rozSirovania infrastruktdry, na jej spristupnenie
rodinam Zijucim na hranici chudoby alebo pod nou a na iné Gcely vo verejnom zaujme.

Zabezpeci decentralizovant prevadzku aj GUdrzbu novej sanitacnej infrastruktdlry pod kontrolou samosprav.
To bude zarukou nizkych prevadzkovych nakladov a teda aj predpokladom vysokej miery napojenosti
miestnych obyvatelov (vratane chudobnych) na novy systém.

Navrhované rieSenie sa odskusa v Styroch obciach okresu Rimavska Sobota.

Kritéria vyberu lokalit

Pre vyber lokalit pre pilotné zamery boli navrhnuté nasledovné kritéria:

Miestna podpora: zamer musi mat aktivnu podporu samosprav, hlavnych aktérov miestneho rozvoja aj
obyvatel'stva.

Potreba sanitacnej infrastruktiry a komplexnost rieSenia: existujlce sanitacné systémy (verejny vo-
dovod, verejna kanalizacia a COV) v lokalite bud' neexistuji alebo pristup k nim je pre vyznamnu &ast
obyvatelstva ekonomicky nelnosny. Vysledné rieSenie musi predpokladat funkénu verejnu kanalizaciu,
COV a verejny vodovod.

Technicka realizovatel'nost: v lokalite musia byt k dispozicii vyuZitelné pozemky, ktoré spifiaji pozadované
parametre (najma velkost, sklon, poloha vo vztahu k recipientu s dostato¢nou vydatnostou a kvalitou vody,
vlastnicke vztahy, poloha vo vztahu k zaplavovym lGzemiam a dalSie).

Ekonomicka udrzatel'nost rieSenia: je doleZité, aby nové sanitacné systémy boli vyuzivané na planova-
na kapacitu (t.j. v lokalite musi byt zabezpeceny zavazny a informovany sihlas miestneho obyvatelstva
S napojenim sa na novy systém a realne prevadzkové naklady musia byt také nizke, aby ich bolo mozné
bez problémov a trvalo kryt kombinaciou poplatkov od uZivatelov a obecnych zdrojov).

Vel'kostna a technologicka variabilita rieseni: pilotné zamery by mali otestovat rozne velkostné a tech-
nologické varianty tak, aby ich bolo mozné v budtcnosti replikovat v inych lokalitach.

Dostupnost vyuzitel'nych miestnych zdrojov: v lokalite musi byt dostatok a zaujem disponibilnych ucha-
dzadov o pracu pri vystavbe a prevadzke sanitaénych systémov, uchadzaéi musia spinat pozadované
predpoklady, v blizkosti musia byt vyuZitelné loziska prirodnych materidlov (najma Strku) v pozadovanom
sortimente a dostato¢nej kapacite.
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KAPITOLA 10
Lokality pre pilotné zamery v okrese
Rimavska Sobota

Okres Rimavska Sobota bol zvoleny preto, Ze dlhodobo vykazuje najvyssSiu mieru nezamestnanosti na Sloven-

sku.* Okrem toho je to druhy najvacsi okres podla poctu sidiel, z nich je velky pocet malych obci.® Vaésina
z nich nema verejnl kanalizaciu ani COV® a znaény pocet obci nema vybudovany ani verejny vodovod.

Dihodobo zla kvalita vody v studniach je vSeobecne povazovana za najvaznejsi lokalny problém malych obci.
Potvrdili to vysledky nereprezentativneho testovania kvality vody uskutoéneného zaciatkom oktobra 20177 aj
testy, ktoré si viaceri ob&ania alebo obce v minulosti objednali v akreditovanych laboratériach.® Hygienicky
zavadna voda bola dévodom, pre ktory v minulosti nebolo mozné zriadit alebo zvySit kapacitu kuchyn a jedalni
v zakladnych Skolach v obciach s vysokym prirodzenym prirastkom obyvatelov (Radnovce, Barca), pripadne
zabezpecit stravu aj pre starSich obyvatelov (Gemerské Michalovce). Aj ked neldinosné hygienické rizika a ob-
medzena kvalita Zivota prinGtila v minulosti niektoré obce objednat si spracovanie projektovej dokumentacie
na vystavbu vlastnych vodovodov, na ich realizaciu neziskali prostriedky (Rakytnik).

Preto boli v ramci akéného planu okresu Rimavska Sobota viadou SR schvalené pilotné zamery svojpomocnej
vystavby prirodnych systémov Cistenia odpadovych vod v malych obciach bez sanitacnej infrastruktury, ktoré
ponukaju prilezitost zamestnat miestnych nizkokvalifikovanych uchadzacov o zamestnanie, vyuzit miestne
prirodné zdroje a zabezpecit nizkonakladovl prevadzku novych systémov.

Vytipované lokality

Expertna skupina pdvodne vytipovala lokality na realizaciu pilotnych zamerov v Styroch obciach okresu Rimav-
ska Sobota: Rakytniku, Radnovciach, Rimavskej Seci a Hosticiach. Vzhladom na obmedzen( realizovatelnost
pilotného zameru v obci Rimavska Seé® tlto obec neskdr nahradila obec Cakov.

Uvedené obce predstavuji rozne velkostné kategorie a kazda z nich si vyZaduje iné technické rieSenie. Zaroven
sU vSetky vytipované lokality blizko seba (najvacsia cestna vzdialenost medzi nimi je 27 km, najmensia iba
2 km - pozri Obr. 45).

4 Miera nezamestnanosti v okrese Rimavska Sobota sa pohybovala medzi 34,5 % v prvom Stvrtroku 2013 a 27,2 % v prvom Stvrtroku
2016, kym priemerna miera nezamestnanosti na Slovensku sa v rovhakom ¢ase pohybovala medzi 14,7 % a 10,1 %.

5 Zo 107 obci okresu Rimavska Sobota ma az 95 obci (89 %) menej nez tisic obyvatelov (v nich Zije spolu 39 % populacie okresu). Az
69 obci (64 %) ma menej nez 500 obyvatelov.

6 Vacsina obyvanych domov v malych obciach nema Zumpy, resp. ich pouziva ako septiky.

7 Papierikovou (orientacnou) metddou sa vo vybranych studniach zistovala pritomnost amoniaku (amoniak indikuje fekalne - mikro-
biologické - znecistenie), dusi¢nanov (indikuje kontaminaciu vody napriklad hnojivami) a dusitanov (sU toxické a vznikaju oxidaciou
amoniaku alebo redukciou dusi¢nanov). Az v 82 % testov v Cakove (v Rakytniku a Radnovciach 38 %) indikovali hodnoty amoniaku
vysSie alebo rovné 0,40 mg/I, pricom platné Nariadenie Vlady SR ¢. 354/2006 o pozZiadavkach na vodu uréend pre ludskul spotre-
bu stanovuje ako medznu hodnotu (MH) 0,50 mg/I. 18 % tesov v Cakove (po 15 % v Rakytniku a Radnovciach) indikovali hodnoty
dusicnanov vyssie ako 40 mg/I (najvys§Sia medzna hodnota NMH = 50 mg/I, pre kojencov 15 mg/l). 45 % vzoriek v Cakove (po 8 %
v Rakytniku a Radnovciach) indikovali hodnoty dusi¢nanov vysSie ako 0,5 mg/I (NMH = 0,5 mg/I, pre kojencov 0,0 mg/1).

8 Napriklad Protokol ¢. 3635/2016 o sklSkach pitnej vody z obecnej studne pri zakladnej Skole v Randovciach konstatuje nesulad
vySetrovanych vzoriek s MH vo viacerych ukazovateloch vratane koliformnych baktérii aj NMH v mikrobiologickych ukazovateloch,
dusi¢nanoch aj dusitanoch (Mikrolab, s.r.0.). Podobné vysledky preukéazali aj dalSie skiasky v ré6znych lokalitadch obci Radnovce, Ra-
kytnik aj Cakov.

9 Obec Rimavska Se¢ mala pocas navrhu pilotnych zamerov obmedzenu moznost prijimat dotacie z verejnych fondov z dévodu rozhod-
nutia InSpektoratu prace o poruseni ustanoveni zakona o nelegalnej praci a nelegalnom zamestnavani v roku 2016.
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Obr. 45: Lokality vytipované na realizaciu pilotnych extenzivnych systémov ¢istenia odpadovych vod

Tab. 11: Zakladné demografické parametre vytipovanych obci

Parameter

Pocet obyvatelov
(jal 2017)

Prirodzeny prirastok
obyvatelstva

Migracéné saldo

Celkovy prirastok
obyvatelstva
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Spolu
Muzi
Zeny
2013
2014
2015
2016
2013
2014
2015
2016
2013
2014
2015
2016
2013 - 2016

Cakov
323
162
161

4
12

0,3%
3,1%
2,8%
-1,5%
-1,5% az 3,1%

Hostice

1079

541

538

11

5

21

10

-17

13

9

-19

-0,6%

1,7%

2,8%

-0,8%
-0,8% az 2,8%

Rimavska
Sobota
[ ]

‘ Rakytnik
Radnovce
Cakov

N

A

1:350,000

N

A

1:2,000,000

- katastralne Uzemia obci
okres Rimavskéa Sobota

[ Banskobystricky kraj

- Slovensko
Autor: Marek Ziacik, 2017
Radnovce Rakytnik
921 310
464 143
457 167
18 4
18 5
12 S
17 10
-13 1
6 4
g -13
-11 -5
0,5% 1,6%
2,6% 2,9%
1,6% -3,2%
0,7% 1,6%
0,5% az 2,6% -3,2% az 2,9%

Zdroj: DataCube, Statisticky tirad SR
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Vo vSetkych 4 obciach existuje dostatocny potencial pracovnej sily na predpokladané manualne prace vzhla-
dom na ich vysokl mieru nezamestnanosti (Kapitola 12).

V bezprostrednej blizkosti navrhovanych lokalit sa nachadza aj zdroj najvyznamnejSieho prirodného zdroja
potrebného na vybudovanie korefiovych COV - &trk poZadovanych technickych parametrov a mnozstva. Ide
o Strkovisko firmy Chrumex, s.r.o. v katastri obce Abovce.

Miestna akceptovatelnost

Terénny prieskum potvrdil, Ze prave pracovné prileZitosti pre uchadzacov o zamestnanie primerané ich vzdela-
nostnej Grovni vo vSetkych obciach (Kapitola 12) a zabezpecenie pristupu k pitnej vode v Rakytniku, Radnov-
ciach a Cakove budl obrovskou motivaciou pre obyvatelov k pripojeniu sa k novému sanitacnému systému.
Niektoré zavery prieskumu ukazuje nasledujlca tabulka.

Tab. 12:
Cakov Hostice Radnovce  Rakytnik
Celkovy pocet obyvatelovt 323 1079 921 310
. 3 ) v RD 74 163 122 65
Pocet domacnosti?
v BD 8 46 24 0
Podiel oslovenych domacnosti Zijicich v RD 73 % 99 % 100 92 %
Ano 85 % 84 80 %
Zaujem napojit sa na planovany verejny ) o _ 0
vodovod (% oslovenych domacnosti) NE A D S
Nevie 2% 1 15 %
Ano 80 % 96 % 84 82 %
ZaUJe_m‘o_naEOJenle sa na planqvanu verejnu Nie 11.% 29 14 6%
kanalizaciu (% oslovenych domacnosti)
Nevie 9% 2% 2 14 %

Zdroj: Terénny prieskum, oktober 2017

Vysvetlivky:

1 Stav k 31.7.2017. Zdroj: DataCube, Statisticky drad SR.

2 Domacnostou sa mysli rodina/spolocenstvo obyvajuce jeden rodinny dom. Domacnosti v bytovych domoch vo vlastnictve obci neboli
zahrnuté do prieskumu vzhlfadom na to, Ze vSetky 4 obce potvrdili zaujem napojit svoje budovy na novd infrastruktdru.

Sdhlas k pripojeniu sa k verejnému vodovodu a verejnej kanalizacii (a tym aj k plateniu vodného a sto€ného)
vSak bude eSte potrebné zabezpecit aj zavaznym stanoviskom majitelov a uzivatelov domov pred zacatim
vystavby. Tym sa zabezpe&i naplnenie planovanej kapacity pilotnych korefovych COV, prevadzkyschopnost
novej infrastruktiry a efektivne vyuzitie investicii.
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Posudenie lokalit z pohl'adu vyberovych kritérii

Ako ukazuje Tab. 13, vo vSetkych Styroch obciach existuje predpoklad spinenia vSetkych uvedenych vyberovych
kritérii na vyber lokality.

Tab. 13: Postidenie lokalit pre pilotné zamery v okrese Rimavska Sobota podla zvolenych kritérii

Kritérium

Miestna podpora

Potreba sanitacnej
infrastruktdry

a komplexnost
rieSenia

Technicka
realizovatelnost

Ekonomicka
udrzatelnost
Velkostna

a technologicka
variabilita
Dostupnost
vyuzitel'nych
miestnych zdrojov

Vysvetlivky:
1 Pozri Tab. 12.

Rakytnik

Obec: ano
Obyvatelia:
80 - 82 %*

W + VK + KCOV2

Pozemok: riesi sa®
Tok: vhodny

Predpoklad

~ 350 EO

Pracovnici: miestni
Zdroj Strku: 19 km

Radnovce

Obec: ano
Obyvatelia:
84 %

W + VK + KCOV

Pozemok: vlastny
Tok: vhodny

Predpoklad

~ 1000 EO

Pracovnici: miestni
Zdroj Strku: 13 km

Cakov

Obec: ano
Obyvatelia:
80 - 85 %

W + VK + KCOV

Pozemok: riesi sa*
Tok: vhodny

Predpoklad

~ 350 EO

Pracovnici: miestni
Zdroj Strku: 13 km

2 VWV - verejny vodovod; VK - verejna kanalizacia; KCOV - korefiova Gistiaref odpadovych vod

3 Obecné zastupitelstvo v Rakytniku prijalo rozhodnutie od odkipeni vhodnej parcely od sikromnych vlastnikov.

4 Obecné zastupitel'stvo v Cakove prijalo rozhodnutie o vymene vhodnej parcely v stikromnom vlastnictve za vlastni parcelu v inej lokalite
a o tejto transakcii sa s vlastnikom parcely uz dohodlo.

5 Obec Hostice zaradi planovanu( vystavbu sanitacnej infrastruktiry v obci v pripravovanom tGzemnom plane medzi verejnoprospesné
stavby. To vytvori predpoklad bezodplatného prevodu vlastnickych prav k pozemku vhodného pre korefiovi COV (2) zo Slovenského
pozemkového fondu na obec. S takymto postupom suhlasilo obecné zastupitelstvo.

8 Pozri Kapitolu 14.
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Hostice

Obec: ano
Obyvatelia:
96 %

VK + KCOV 1
VK + KCOV 2

Pozemky: 1 - riesi sa®
2 - vlastny
Toky: menej vhodné®

Predpoklad

1~900 EO
2 ~ 400 EO

Pracovnici: miestni
Zdroj Strku: 24 km
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KAPITOLA 11
Technicke riesenie

Verejna kanalizacia

V Ziadnej z vybranych obci nie je vybudovany kanalizaény systém. Bez neho nema vystavba korefovych COV
velky ekonomicky vyznam. (Bolo by totiZ potrebné pre vSetky obyvané domy vybudovat riadne Zumpy*° a doprava
odpadovych vod zo zimp na korefiovli COV fek&lnymi vozidlami po miestnych komunikéaciach by si vyZiadala
relativne vysoké prevadzkové naklady a vysoku frekvenciu nakladnej dopravy v obciach spojent so zvySenou
hlu¢nostou, prasnostou a zapachom.)

Vystavbu korefovych COV v obciach bez kanalizaéného systému preto neodporiéame. Vzhladom na rovinaty
terén s malymi vySkovymi rozdielmi, vysSku investicnych nakladov a potrebu zabezpecit ¢o najvyssiu mieru
manualnych prac bola vo vSetkych lokalitach navrhnuté tlakova stokova siet.

Verejny vodovod

V troch obciach (Rakytnik, Radnovce a Cakov) je potrebné vybudovat aj verejny vodovod (v obci Hostice uz
existuje verejny vodovod). Vyziada si to ich napojenie na skupinovy vodovod Rimavska Sobota - Chanava,* od
ktorého je obec Rakytnik vzdialena asi 1 500 m, obec Radnovce asi 600 m a obec Cakov asi 200 m.*? StVPS,
a.s. potvrdila, Ze skupinovy vodovod ma na tento Gcel dostatocni kapacitu a je pripravena v pripade splnenia
stanovenych podmienok novovybudované vodovody aj prevadzkovat.

Na obecné verejné vodovody bude potrebné napojit obyvané rodinné a bytové domy. Vnitorna dispozicia velkej
vacSiny domov vo vSetkych troch obciach umoziuje zapojenie vnitornych vodovodov a pripojenie existujlcich
hygienickych zariadeni, pripadne vybudovanie novych klpelni a zachodov so splachovacimi WC. Potvrdili to
vysledky terénneho prieskumu z oktobra 2017.

Pilotné zamery predbeZne neuvazuji s poziarnym vodovodom. Tato otdzka bude musiet byt v dalSej faze pri-
prav predmetom rokovani medzi poziarnikmi, povolovacimi organmi a obcami. Ak by mali byt verejné vodovody
dimenzované aj na poziarne Ucely, bude to treba zohladnit v technickom navrhu aj v rozpocte.

Korenové COV

V obciach Rakytnik, Radnovce a Cakov boli navrhnuté po jednej korefiovej COV, v obci Hostice boli vzhladom
na jej &lenitost a morfoldgiu terénu navrhnuté dve korefiové COV (do kaZdej z nich bude vylstend samostatna
stokova siet).

Vo v&etkych obciach bolo vytipovanych niekolko vhodnych lokalit pre umiestnenie korefiovej COV. Ich vyuZitelnost
je vSak podmienena vlastnickymi vztahmi. Obec Radnovce ma k dispozicii vlastni vhodnt obecn( parcelu, obce
Rakytnik a Cakov uz vytvorili podmienky pre kipu vhodnych parciel za vyhodnych podmienok. Obec Hostice

10 Cast deklarovanych ,ZGmp* v skutoénosti nie st Zumpy, ale septiky alebo nadrze s vybudovanym prepadom a priesakom do podloZia

Sobota, Jesenské alebo Velky Blh).

11 Vodovod vlastni Stredoslovenska vodarenska spolocnost (StVS a.s.) a prevadzkuje ho Stredoslovenska vodarenska prevadzkova
spolo¢nost (StVPS a.s.).

12 Obec Rakytnik by mohla byt zadsobovana z uzZ existujliceho vodojemu v Tomasovciach. Obce Radnovce a Cakov by mohli byt napojené
priamo z potrubia skupinového vodovodu alebo prostrednictvom nového vodojemu s vytvorenou kapacitou pre budlce napojenie viac
obci v spolocnej aglomeracii. Spolocny vodojem s kapacitou pre viac obci v§ak nie je stcastou tychto pilotnych zamerov.

69



CAST DRUHA

moZe pre mensiu korefiovi COV (1) poskytnif vlastnu parcelu, zatial o parcelu pre va&siu korefiovi COV (2)
este potrebuje ziskat od Slovenského pozemkového fondu.*3

Obr. 46: Vhodné pozemky pre lokalizaciu korenovej COV

- ax%\
NN

Autor: Marek Ziagik, 2017

13 Obec Hostice si v stiéasnosti pripravuje Gzemny plan, v ramci ktorého zaéleni planovanu vystavbu korefiovych COV medzi stavby s ve-
rejnoprospeSnym charakterom. Po predpokladanom schvaleni Gzemného planu v roku 2018 by tak obec podla stavebného zakona
mala ziskat narok na bezodplatny prevod vlastnictva k vytipovanému vhodnému pozemku pod korefiovii COV (2) od SPF.
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Zatial ¢o navrh aj realizacia verejného vodovodu a tlakovej kanalizacie nebude ni¢im vynimocna oproti beznym
rieSeniam, ktoré sa na Slovensku pouZivajd, navrhované korefové COV u nas predstavuji nové technické
rieSenie. Typy, velkost a rozmiestnenie jednotlivych objektov korefiovych COV v dvoch zakladnych velkostnych
kategoriach znazornuji Obr 47 a 48.

Obr. 47: Navrh konfiguracie objektov koreiiovej GOV v obci Cakov pre 350 EO

parcela ¢ 863]

N

- Déavkovacia Sachta
[ | HF - Horizontalne fltre A
KP - Kalové pole
KS - Kontrolna Sachta
PO - Prevadzkovy objekt
RS - Rozdelovacie $achty
[T ] SN - Stabilizacna nadrz
I VF - Vertikalny fiter
m SUN - Strbinova usadzovacia nadrz

Vodné toky 150,000

[ m | umiestnenie KEOV Cakov
- katastralne Gizemie Cakov

Névrh: J. Zember, graficka tprava: M. ZiaGik.
Zdroj podkladovej mapy je WMS zobrazovacia sluzba Uradu geodézie, kartografie a katastra SR

Technické normy vyZaduju pri ndvrhu COV brat do Gvahy aj predpokladané demografické trendy, vratane pred-
pokladaného poctu pripojenych obyvatelov pri uvedeni Cistiarne do prevadzky, poctu vyhladovo pripojenych
obyvatelov a sezonne a pravidelné kolisanie poctu obyvatelov (pozri Tab. 13).*

Dalsim ddlezitym ukazovatelom ovplyviiujicim dimenzovanie sanitadnych systémov je spotreba vody na oby-
vatela, ktord méa na Slovensku klesajtci trend. Pri dimenzovani pritoku na COV norma uréuje minimalnu denni
spotrebu vody 100 I/o0s, aj ked' Statisticka denna spotreba vody sa dlhodobo drZi na Grovni okolo 80 I/0s.%°
Z tohto aj dalSich technickych dévodov sa nepredpoklada potreba vyraznejSieho predimenzovania kapacity
korefiovej COV oproti siiGasnému stavu populécie.

Z korefiovych COV sa budi OV vypustat do najblizsich tokov tak, aby bol dodrzany tzv. emisno-imisny princip
Gistenia (Kapitola 8). Podla zakona &. 24/2006 Z. z. COV pre menej ako 2 000 EO nepodliehaji posudzovaniu
ich vplyvov na Zivotné prostredie.

14 STNEN 12255-11 (STN 756410) Cistiarne odpadovych vod. Cast 11: VSeobecné tdaje.

15 V jednej z vytipovanych obci so zavedenym verejnym vodovodom - v obci Hostice - bola spotreba vody v roku 2016 31 933 m? (pri-
blizne 1,0 I/s), ¢o bola v prepoCte na pocet obyvatelov denna spotreba priblizne 81,8 I/0s.
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Obr. 48: Navrh konfiguracie objektov korefiovej COV v obci Radnovce pre 1 000 EO

DS - Davkovacia $achta
HF - Horizontélne filtre

~ KP-Kalové pole
KS - Kontrolna $achta

PO - Prevadzkovy objekt
RS - Rozdelovacie $achty Vodné toky 100,000
[ ] SN - Stabilizacna nadrz
W VF - Vertikalny fitter
m SUN - Strbinova usadzovacia nadrz

El umiestnenie KCOV Radnovee

- katastralne Gizemie Radnovce

Navrh: J. Zember, graficka tprava: M. ZiaGik.
Zdroj podkladovej mapy je WMS zobrazovacia sluzba Uradu geodézie, kartografie a katastra SR

Etapovita vystavba a sucinnost medzi obcami

Z Gasového pohladu preto bude mozné zamery realizovat v 2 fazach: v kazdej obci sa prvej faze vybudujd ko-
refiové COV a v druhej faze sa stibezne vybuduiju verejné vodovody a stokova siet (vratane odbodiek). Umozni
sa tym postupné pripajanie stokovej siete na korefiové COV. Paralelne s vystavbou verejného vodovodu a sto-
kovej siete by sa mala realizovat prestavba vyznamnej ¢asti domacnosti a ich vybavenie vodnymi spotrebiémi
(Kapitola 17).

Z konstrukéného pohladu bude organizacne aj ekonomicky vyhodné spojit vystavbu tlakovej kanalizacie
a verejného vodovodu a klast obe potrubia do spolo¢nej ryhy. Dosiahne sa tym Uspora investicnych nakladov.

Vel'kost obci Rakytnik, Radnovce a Cakov a ich vzajomna blizkost vytvaraji predpoklad Uzkej spoluprace obci
v realizacnej faze. Bude preto potrebné zabezpecit synchronizéaciu stavebnych prac, a to isté sa tyka prevadzky
infrastruktdry po dokonceni.

Druhym stavebnym a prevadzkovym celkom by mohla byt investicia v Hosticiach, kde sa predpoklada rozdelenie
systému verejnej kanalizacie na dva funkéné celky, kazdy s vlastnou korenovou COV.
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KAPITOLA 12
Svojpomocna vystavba ako lokalny zdroj prace

Pilotné zamery budu realizovat obecné podniky, ktoré poskytnu takl pracu miestnym nezamestnanym, ktora
bude primerana ich nizkej kvalifikacii a pracovnym zru¢nostiam. Odborné sluzby a ¢innosti, ktoré si vyzaduju
kvalifikacie, ktoré nie su k dispozicii lokalne a zaroven st nevyhnutnym predpokladom vysokej kvality vSetkych
prac, budi obstarané externe.

Svojpomocne sa mozu zabezpecit najma jednoduché pripravné prace (Upravy pozemkov, stavba jednoduchych
pristreskov), zemné a terénne prace (vykopy, nasypy, rozhifianie zeminy a Strku, Gprava pristupovych komuni-
kacii), vyroba beténovych prvkov (Cerpacich stanic, vodomernych Sacht, pripadne niektorych dalsich objektov),
dokoncovacie prace (oplotenie pozemkov a findlna Gprava) a predpestovanie a vysadba mokradovych plant
na filtre.

Tab. 14: Odhadovany pocet manualnych pracovnikov potrebnych na realizaciu pilotnych zamerov

Vystavba verejného

Obec  vodovoduastokovej IR CERE L mest: Priemerzarok LI
siete (potrubia)

Rakytnik 19 6 0 2 14 5
Radnovce Sill 10 6 4 26 7
Cakov 11 5 0 2 9 5
Hostice 26 17 B 4 26 7
Spolu 87 38 11 12 74 24
Vysvetlivky:

1 Vyroba domovych Cerpacich Sacht, vodomernych Sacht a inych jednoduchych beténovych prvkov.

2 Napriklad Gpravy pozemkov, predpestovanie a vysadba mokradovych plant na filtre a podobne.

3 Cast prac na budovani potrubnej siete (napr. privodné vodovodné potrubia do obce) sa mdze realizovat paralelne s vystavbou korefovej
COV tak, aby bolo kontinualne zamestnanych v kazdej obci poas oboch rokov rovnaky pocet zamestnancov.

Vo vSetkych vytipovanych lokalitach Zije nadpriemerny podiel obyvatelov v hmotnej nidzi a velmi vysoky podiel
uchadzacdov o zamestnanie je znevyhodnenych, ¢o potvrdzuji Statistické ukazovatele v Tab. 15 a 16.

Aby bola prave tato cielova skupina dostatoéne motivovana opustit socialny systém a vstlpit na trh (alebo
medzitrh) prace, odporiéame zvazit moznost ich motivacného odmenovania (napriklad formou vykonnostnych
priplatkov k zakladnej odmene, postupného rastu mzdy atd.), nepriamej finanénej podpory (napriklad formou
pomoci obecného podniku pri vystavbe klpelni atd.) a vytvorenie primeraného podporného personalu pre
zamestnancov a ich rodiny.
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Tab. 15: Pomoc osob v hmotnej niidzi a poberatelov prispevkov na byvanie vo vybranych obciach k 30.
9.2017

Pocet Pocet osob v hmotnej nidzi

Obec obyvatelov  (spolo€ne posudzované osoby Poée: ::;i;aetjelll’g\;:iévky Poé:at :;ifapl:\;kov
(jul 2017) vratane poberatela)

Cakov 323 177 512 37

Hostice 1079 363 117 85

Radnovce 921 514 179 68

Rakytnik 310 88 31 18

Zdroje: Sekcia riadenia, Sekcia riadenia, Odbor metodiky informacénych systémov, UPSVR; Statisticky trad SR

Tab. 16: Struktiira uchadzacov o zamestnanie vo vybranych obciach k 6. 10. 2017

o — Vek (roky) Pohlavie Doba evidencie (mesiace) Vzdelanie

ec olu . . - - -
P <29 3049 >50 M VA <12 13-24 2548 >48 <7S ZS SS V.

Cakov 96 34 53 9 48 48 9 71 75 78 23 57 16

Rakytnik 61 16 30 i3 30 3t 14 42 40 48 16 26 18
Radnovce 274 68 154 52 145 129 41 189 186 167 64 166 43
Hostice 217 42 115 60 100 117 54 145 128 147 &9 | iy | E8

© O B O
o B O O

Zdroj: UPSVR Rimavska Sobota

Podporny personal

Pilotné zamery bud pre vSetky obce predstavovat jedny z najvacsich verejnych investicii v ich historii. Okrem
toho je zamerom zaroven poskytnut ¢o najviac pracovnych prilezitosti pre miestnych nezamestnanych ludi
a otvorit im cestu na trh prace. Je to narocna ambicia, ktorej predpokladom je dobry plan, primerany podpor-
ny mechanizmus a kvalitny personal. Obce musia zabezpedit podpornému personalu a obecnym podnikom,
vytvorenym na tento Gcel, hladk( stcéinnost.

Zvladnutie narocnej projektovej administrativy a spinenie vSetkych zakonnych aj zmluvnych zavazkov s donormi
si vyZiada zamestnat pocas celej dizky realizacie projektov osobitnych projektovych manazérov a ekonomic-
kych alebo administrativnych pracovnikov.

Dohlad nad dodrziavanim schvalenej stavebnej dokumentacie, plnenie harmonogramu prac, zabezpecenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a vedenie stavebného dennika bude zabezpecovat autorizovany
stavebny dozor v suc¢innosti s autorskym dozorom. Ak by sa podarilo dosiahnut navrhovanu ¢asovi a vecnu
sucinnost prac (Kapitola 11), mohli by byt tieto vysoko odborné ¢innosti zabezpecované osobitne pre dva celky
(Radnovce, Rakytnik a Cakov ako jeden celok, Hostice ako druhy celok).

VSetky obce by mali do projektu aktivne zapojit terénnych socialnych pracovnikov. Ich Glohou by mala byt
najma asistencia zamestnancom pri vybavovani dokladov pri zamestnavani a vzdelavanie zamestnancov
a ich rodin v oblasti finanénej gramotnosti, hospodarenia v domacnosti, Setreni atd. Mali by tiez pomahat pri
zapajani a aktivizacii partneriek/manzeliek do projektu a na trhu prace a hladani pracovného uplatnenia pre
zamestnancov po skonceni pilotnych projektov.

Okrem toho - vzhladom na charakter zamestnancov obecnych podnikov a s cielom dosiahnut pozadovan(
kvalitu a tempo prac - navrhujeme, aby kazdy obecny podnik pocas celej diZky realizacie projektov vytvoril
osobitné podporné posty stavebnych koordinatorov a ucitelov.
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Stavebni koordinatori - budd zodpovedat za manazment stavby (nakupy, dodavky a uskladnenie stavebného
materialu, starostlivost o stavebni mechanizaciu a naradie, rozdelovanie pracovnych Gloh a povinnosti a kon-
trolu ich plnenia, koordinaciu stavebnych ucitelov).

Stavebni ucitelia - bud( zabezpecovat vzdelavanie priamo na stavbe (najma zaskolenie zamestnancov v ob-
lasti bezpecénosti prace, pouzivania techniky a nastrojov, postupov uplatinovanych pri jednotlivych procesoch
vystavby), denny dohlad nad kvalitou vykonanej prace a pomoc stavebnému koordinatorovi.
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KAPITOLA 13
Investicné naklady a sposob financovania

Presné investiéné naklady na verejny vodovod, verejni kanalizaciu a korefiovii COV stanovi dokumentacia pre
realizaciu stavby. Odhad nakladov (pri uvazovanom modeli realizacie) vSak umoznuje predpokladat dodrzanie
benchmarkov pouzivanych Ministerstvom Zivotného prostredia pre vodarenské projekty (560 EUR/EO pre
korefiovi COV, 305 EUR/m pre tlakovi stokovi kanalizaciu a vodovod v jednej ryhe, 250 EUR/m pre tlakovd
stokovl kanalizaciu a 220 EUR/m, resp. 170 EUR/m pre verejny vodovod).

Celkové odhadované investicné naklady na pilotné zamery vo vSetkych 4 obciach sa pohybuji od 4,2 do 4,8 mil.
EUR. Struktdru odhadovanych nakladov ukazuje Tab. 17.

Tab . 17: Odhadované investicné naklady (bez projektovej dokumentacie)

Cakov Radnovce Rakytnik Hostice 1 Hostice 2
Gast Naklady Naklady Naklady Naklady Naklady
v tis. EUR v tis. EUR v tis. EUR v tis. EUR v tis. EUR

min max min max min max min max min max
Pripojka na skupinovy

vodovod 22 28 66 84 165 210 Neuvazuje sa
x‘;‘;‘;‘:‘x j:;':':j°r‘;::;'"a"za°ia 260 352 801 1083 309 419 NeuvaZuje sa

Tlakova kanalizacia v obci Je zahrnuta v predchadzajlicom riadku 149 189 318 405
Kanalizacné odbocky 152 159 253 266 132 138 109 115 229 240
Vodovodné pripojky 38 45 63 75 33 39 Neuvazuje sa
Korefiova COV 196 560 168 224 420
Spolu (obce) 668 780 1743 2068 807 974 588 339 649 660
Spolu (vSetky pilotné zamery) 4,199 - 4,821 mil. EUR

Sposob financovania

V schvalenom akénom plane rozvoja okresu Rimavska Sobota sa uvazuje s vyuzitim dvoch zakladnych zdrojov
financovania pilotnych zamerov. Prvym je regionalny prispevok, ktory by mal kryt naklady na:

e vstupni Stldiu (Podopatrenie 15.4.1: Realizacia extenzivnych systémov Cistenia OV),

e pripravu projektovej dokumentacie (Opatrenie 10: Podpora pripravy Gzemia pre bytovl vystavbu a investicii
spojenych s tvorbou pracovnych prilezitosti) a

e zaloZenie komunalnych podnikov (Opatrenie 8: Podpora subjektov socialnej ekonomiky zameranych na
verejno-prospesné prace a sluzby vo vybratych mestach a obciach na zmiernenie chudoby marginalizo-
vanych skupin).

Druhym zdrojom - na krytie investi¢nych nakladov - by mohol byt Environmentalny fond. Predpoklada to vSak
vytvorenie podmienok, ktoré umoZznia financovanie pilotnych zamerov v navrhovanej podobe, predovSetkym:

e moznost viacrocného etapovitého financovania celého balika vodarenskej infrastruktiry (vodovodov aj
kanalizacii vratane odbociek) systémom zalohovych platieb,

e svojpomocnu vystavbu infrastruktiry formou obecnych podnikov s maximalnou mierou vyuzitia miestneho
potencialu (pracovného aj prirodného).
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KAPITOLA 14
Moznosti vypustania vycistenych odpadovych vod

Podla hodnotenia SHMU je chemicky stav podzemnej vody na danom Gzemi zly. Podzemné vody kvartérnych
naplavov tam vykazuju pomerne vysoké znecistenie a nevyhovuju poziadavkam nariadenia vliady pre vodu
urcenu na ludsku spotrebu hlavne pre prekroéenie limitov v ukazovateloch mangan a celkové Zelezo, ale aj
NH,", naftalén, acetochlor a terbutylazin (Obr. 49).

Obr. 49: Kvalita podzemnych vod v ttvare SK 2000900P. Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Rimavy a jej pritokov v oblasti povodia Hron

vodiy_25,RL, Mn, NH4+, H2S, Fe, Fe2+

Vyshy Blh

Rakytnik

/

Rimavska:Sobota
Radnovce
Cakov

Rimavske Janovce

96590 €9 |

Rimavska Sec 392000

Naftalen

Sirkovce Duboveg

SK1000900P

95990 NH 4+, Mn, H2S, Fe, Fe
or. T

Hostice

~

] Ba, Bb, Be. Bd- skupina ukazovateTov podl'a Nariadenia
VYSVETLIVKY - ﬂ & vlady SR &. 496/2010 Z.z.
E M.n Mn - ukazovatel’, prekracujoci MH

/\/ - hbranica {itvam podzemnych vd

NME)
podla Nariadenia vlady SR €. 4962010 Z.z.
SK 1000400F - identifikaéné islo ttvaru pod. ych vod

- skupina, v ktorej doslo k prekroceniu MH
(NMH) aspoi jednym ukazovatelom

- skupina, v ktorej nedoslo k prekrogeniu MH
(NMH)

Jil

- skupina nemeranyich ukazovatelov

Zdroj: Kvalita podzemnych vod na Slovensku 2015. SHMU 2016

Vzhladom na to, Ze v3etky pilotné zamery korefiovych COV su zdroje vaésie ako 50 EO, nie je spineny predpo-
klad pre nepriame vypustanie vycistenych odpadovych vod z nich do podzemnych vod (Kapitola 8). To vSak
nevylucuje v navrhovanych lokalitach v buddcnosti vystavbu malych COV do 50 EO.

Vygistené odpadové vody zo vietkych planovanych korefiovych COV sa preto predpokladaji vypustat do po-
vrchovych tokov.
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Predpokladané recipienty pre korenové COV
vo vytipovanych lokalitach

Miesta vypUstania vyCistenych odpadovych vod do recipientov a kvantitativne aj kvalitativne parametre reci-
pientov sl Specifikované na Obr. 50 a v Tab. 18 a 19.

Obr. 50: Predpokladana lokalizacia vypustania vycistenych odpadovych vod (v mapach orientacne oznacené
Sipkami)

Cakov Hostice

Tok: Blh Tok 1: Macaci potok (vpravo) Tok 2: Dechtéarsky potok
Hydrologické Cislo: 4-31-03-136 Hydrologické Cislo: 4-31-03-097  Hydr. ¢.: 4-31-03-098
Profil: r. km 5,1 Profil 1: r. km 16,9 Profil 2: r. km 0,02

Radnovce Rakytnik

Tok: Blh Tok: Blh

Hydrologické &islo: 4-31-03-136 Hydrologické ¢islo: 4-31-03-131
Profil: r. km 6,3 Profil: r. km 11,8

Zdroj: Katasterportal
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Tab. 18: Zakladné kvantitativne tdaje o tokoch (v m3.s?)

Cakov?* Hostice Hostice Radnovce* Rakytnik*
Ukazovatel Tok Blh Magaci potok  Dechtarsky potok Tok Blh Tok Blh

r.km 5,1 r. km 16,9 r. km 0,02 r. km 6,3 r.km 11,8
Prietok Q,,.-denny 0,070 0,0025 0,002 0,068 0,063
DIhodoby priemerny prietok 1,042 0,0490 0,046 1,015 0,922
Trieda spolahlivosti Gdajov? Il. IV. IV. Il Il

Zdroj: Posudky SHMU z 2. 11. 2017
Uvedené Udaje o prietokoch platia pre prirodzeny hydrologicky potencial obdobia 1961 - 2000.

+ Udaje nezohladfuju VD Teply Vrch, odbery, vypistania ani iné umelé vplyvy.
2 Podla STN 75 1400

Tab. 19: Kvalita vody v jednotlivych tokoch (v mg.I'%)

' T Cakov Hostice Hostice Radnovce Rakytnik
Ukazovatel limitt Tok Blh Magaci potok  Dechtarsky potok Tok Blh Tok Blh
r.km 5,1 r. km 16,9 r. km 0,02 r.km 6,3 r.km 11,8
Ei‘g?;égi‘z'aée”im 7 2,4 1,6 5,5 2,5 2,7
ChSK,, 35 19,2 20,2 25,1 16,2 17,2
N-NH, 1,0 0,06 0,09 0,06 0,02 0,05
N, 9 1,2 2,3 2,6 1,0 0,9
P 0,4 0,15 0,34 0,26 0,16 0,19

celk.

Zdroj: Posudky SHMU z 2. 11. 2017

Hodnoty uvedenych ukazovatelov st vztiahnuté na prietok Q,_-denny.
1 Nariadenie vlady SR ¢. 269/2010 Z.z. (Priloha ¢. 5)

Uvedené recipienty pre pilotné zamery korefiovych COV v lokalitdch Cakov, Radnovce a Rakytnik s kvalitativne
aj kapacitne vhodné na vypuistanie vyCistenych odpadovych vod.

Problematické modze byt vylstenie va&sej korefiovej COV v Hosticiach do Ma&acieho potoka vzhladom na jeho
nedostatoCny prietok (hodnota po zmiesani pre BSK, je tam 6,92 mg. I*). RieSenim je odvedenie vyCistenej
odpadovej vody za sUtok s Dechtarskym potokom, dosiahnutie vySSieho Cistiaceho G¢inku na odtoku z korefiovej
COV alebo ich kombinacia tychto opatreni. Treba tieZ upozornit, Ze po napojeni producentov odpadovych vod
na kanalizaény systém s korefiovou COV v tejto obci sa da oakavat vyrazné zlepSenie kvality vody v Magacom

potoku.
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KAPITOLA 15
Moznosti vyuzitia vycistenych odpadovych vod
v kontexte klimatickej zmeny

Zakladnym principom moderného nakladania s odpadovymi vodami je princip udrzatelnosti. UZ terminologia
(,odpadové vody“) vSak naznacuje, Ze zauzivany systém hospodarenia s odpadovymi vodami moze byt z po-
hladu uplathovania tohto principu diskutabilny. ,O0dpad“ sa bezne povazuje za material, ktory nema vyuzitelna
hodnotu a preto sa hlada ¢o najjednoduchsia (najmenej nakladna) cesta, ako sa ho zbavit.

V oblasti hospodarenia s tuhymi odpadmi sa na trovni EU prijala hierarchia priorit, ktora sa postupne v lenskych
Statoch premieta do legislativy a praxe. Tuhé odpady sa uz nepovazuji za ,odpady*, ale za suroviny, ktorym je
treba najst primerané ekonomické vyuzitie a az ked' to uz nejde, mozu sa recyklovat. Ked sa technické parametre
,odpadu“ viacnasobnou recyklaciou zredukuji natol'ko, Ze ich dalSia recyklacia uz nie je mozna, mozu sa inak
zhodnotit (napriklad tepelne) a az potom ,vyhodit“ (ukladat na skladky). Prijata hierarchia priorit uprednostniuje
predchadzanie vzniku odpadov a ich likvidacia (spalovanim alebo skladkovanim) je az poslednou moznostou.

V oblasti hospodarenia s odpadovymi vodami obdobna stratégia neexistuje. ,Hospodarenie“ s odpadovymi
vodami sa v praxi takmer vylucne redukuje iba na ich zneskodnovanie vyptstanim do potokov a riek. A to na-
priek ¢oraz ocividnejSim prejavom a dosledkom meniacej sa klimy (najma predlZujldcim sa obdobiam sucha
a nedostatku Gzitkovej alebo zavlahovej vody) a nedostatku zdrojov na dopifianie Zivin do polnohospodarsky
vyuZivanej pody. Pritom zo vSetkych oblasti s ludskym osidlenim permanentne odchadzaji obrovské objemy
»odpadovej“ vody“(vyCistenej alebo necistenej) bez akéhokolvek hospodarskeho vyuzitia a dodatocne zatazu-
jlce uz aj tak ¢asto znecisteny vodny systém. Spolo¢nosti tym vznika dvojita strata.

V Kapitole 8 su ako dva hlavné spdsoby vypUstania vyCistenych odpadovych vod uvedené vypuistanie do pod-
zemnych vod a vypustanie do povrchovych vod. KedZe legislativa umoznuje prvy spdsob iba v pripade malych
COV do 50 EO a vietky navrhované pilotné zamery tito velkostni kategdriu prevysuju, do Gvahy prichéddza uz
iba druhy spbsob alebo iné vyuzitie vyCistenej odpadovej vody.

Prave na to poukazuje tato kapitola. ZuZitkovanie vycCistenej odpadovej vody moze byt predmetom testovania,
experimentov a inovacii v budicnosti.

Zneskodnenie vycistenej odpadovej vody vyparom pomocou
rastlin

Ak nie je v blizkosti COV vhodny recipient, mozno za urgitych podmienok pouZit na vyparenie Gistenej odpadovej
vody vhodné rastliny. Znamenalo by to vysadenie dostatocného poctu takychto rastlin na vopred vypocitanu
vymeru pody, ktora je hydraulicky izolovana od podlozia (bud nepriepustnou féliou alebo ilovitou zeminou
s koeficientom priepustnosti mensim ako 10°m/s). Odparovacia plocha so zelenymi rastlinami nemusi byt
priamo v areali COV, ale mdze sa stat stGidastou obecnej verejnej zelene.

Na odparovanie vody sa mézu pouzit rastliny, ktoré vegetuju cely rok (listnaté alebo ihlicnaté, stromy alebo
kriky).'® Napriklad jeden stredne velky smrek vypari denne asi 40 litrov vody, ¢o je asi polovica priemernej
dennej produkcie odpadovej vody jedného obyvatela SR (pripadne Stvrtina normovanej produkcie). Denny
vypar zavisi od velkosti rastliny a roéného obdobia a pohybuje sa od 2 do 6 mm za den (t.j. rocny vypar je od
600 do 800 mm).

16 Napriklad stalezelené kriky ako aukuba (Aucuba), kruSpan (Buxus), skalnik (Cotonoaster), brSlen (Euonymus), cezmina (llex), kalina
(Viburnum) a dalSie.
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Podet rastlin by mal zabezpeg&it postupny vypar nateéenej vyéistenej vody z COV. Velkost odparovacej plochy
by mala byt navrhnuta tak, aby zvladla do¢asne zadrzat priteCené mnozstvo z COV, kym sa nevypari.

Vyuzitie vyéistenej odpadovej vody na zavlahy v okoli COV

Ak je hladina podzemnej vody dostatocne vzdialena od povrchu terénu, vycistené odpadové vody by sa dali vyuzit
na podpovrchovu zavlahu okrasnych ploch (napriklad parkov), ovocnych sadov alebo pozemkov na pestovanie
technickych plodin (napr. rychlorastucich drevin, kvetov a podobne) vo vegetatnom obdobi.

Toto rieSenie vzhladom na velkost a charakter vytipovanych lokalit neprichadza do Gvahy. Uvadzame ho iba
ako moznost do budulcnosti. VyZiadalo by si nielen spravne nadimenzovanie ploch uréenych na tento Gcel
mimo arealu COV, rozvodov vy&istenej vody k miestam spotreby a drenédZneho potrubia na jej vsakovanie, ale
aj monitoring kvality vody a pody na zistenie obsahu roznych latok (tazké kovy, PCB atd.) a ich pohybu.

Pri tomto rieSeni je treba pocitat s tym, Ze mimo vegetacného obdobia (v zime) je potrebné vypustat vycCis-
tené odpadové vody do vhodného recipienta (zabezpecilo by teda vyuZitie iba asi polovice vyprodukovanych
odpadovych vod).

Premena odpadovych vod na komodity v areali COV

V ramci korefiovej COV je mozZné z odpadovych latok vo vode produkovat komodity, ktoré sa bud daji predat
na trhu alebo sa mozu bezplatne alebo za vyhodnych podmienok poskytovat ekonomicky prinos miestnym
obyvatelom napojenym na systém. Takéto komodity v prvom pripade moZzu tvorit prijmy systému, ktoré mozu
byt napriklad stcastou financnej rezervy. M6zu nimi byt:

Kompostovy substrat: trstinové kalového pole zaisti uz po niekolkych rokoch prevadzky kvalitny substrat, ktory
sa da aplikovat na polnohospodarsku podu pri dodrZzani normovych podmienok (napriklad nesmie obsahovat
tazké kovy). Substrat ma vyborné nutricné parametre, ktorymi sa da dosiahnut zvySenie pddnej Grodnosti.

Davkovanie kalu na trstinové kalové Vysledny produkt - zrely kompost (zmes mineralneho substratu
pole so zbytkami rastlin)

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky
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Produkcia kalu na korefiovej COV je asi 140 | na obyvatela za jeden rok (podia informécii z prevadzkovania
podobnych zariadeni v Rakulsku). Obsah tuhych latok v takto od¢erpanom kale je asi 3 - 5 % suchej hmoty,
zvySok je voda. Preto je redlna produkcia tuhej nerozpustnej hmoty na 1 obyvatela asi 2,5 kg za rok alebo
0,2 kg mesacne. Pri kompostovani sa voda odpari a zostava len tato nerozpustna hmota.

Tab. 20: Predpokladana produkcia kalu

. Pocet obyvatelov Produkcia p:imérneho kalu Produkcia suchého kalu
m3/rok t/rok

Rakytnik 310 43,4 0,8

Radnovce 921 128,9 2,3

Hostice* 1079 151,1 2,7

Cakov 323 45,2 0,8

* V Hosticiach sa uvazuje s 2 korefiovymi COV (vo velkostnych kategériach priblizne 400 EO a 800 EO), preto sa uvedena produkcia kalu
v tomto pripade rozdeli pomerom 1: 2.

Vyroba peliet z mokrad'ovych rastlin: Mokradové rastliny, ktoré sa daju kosit raz rocne z celej plochy filtracného
pola, je mozné spracovat na palivo na klrenie. Pelety z trsti oby¢ajnej dosahujd hrubl vyhrevnost 17,49 MJ.
kg1, (Cista vyhrevnost trsti obyCajnej je 15,97 MJ.kg* a obilnej slamy 14,00 MJ.kg?). Pri vynosnosti filtraéného
pola 0,8 - 1,0 kg/m? biomasy za jednu vegetaénu sezénu mozno peletovanim ziskat 12,8 - 15,9 MJ/m?. Pri
bezne navrhovanej ploche filtracného pola priblizne 4,0 m?/EO predstavuje jednotkova vyhrevnost 50 MJ/
EOQ. V pripade vSetkych pilotnych zamerov by vSak rocna produkcia takychto peliet z filtraénych poli bola vel'mi
nizka a malo by vyznam ju pouZzivat iba ako doplnkovy zdroj k uz existujlcej produkcii peliet.

Kosenie filtracného pola v obdobi bez zrazok Vysledny produkt - pelety

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky

Pestovanie rychlorastiicich drevin: Vygistena odpadova voda z korefiovej COV obsahuje zvySkovi koncentraciu
znedistenia, ¢im moze prispiet k intenzivnejSiemu rastu drevin. Podobne ako v pripade beznych energetic-
kych plantazi s vysadenymi rychlorasticimi topol'mi (znasaju len obCasné zatopenie), vibami (znasaju trvalé
zatopenie, napr. viba Smidtova) alebo paulowniami sa pri korefovych COV dajl zriadit plantéZe zavlaZované
napr. kanalikovym systémom. Ekonomické vynosy plantaze su Gmerné velkosti jej plochy. Drevo sa da taZit
po 2 - 6 rokoch (Cim CastejSie, tym je zber a spracovanie dreva jednoduchsie). MoZe sa spracovat ako kusové
palivové drevo alebo postiepkovat ako iné druhy dreva. Palivo by sa dalo vyuzit na vykurovanie niektorych
budov v sprave obce.
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Kosenie topolov Vysledny produkt - Stiepka

Foto: Michal Kriska Dunajsky Foto: Michal Kriska Dunajsky
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KAPITOLA 16
Pilotné projekty ako vyskumné stanice

Pilotné zamery svojpomocnej vystavby vodarenskej a sanitacnej infrastruktlry v malych obciach otvaraju
atraktivnu prilezitost k spolupraci obci s akademickymi institlciami na poli vedecko-technického vyskumu
a vyvoja, a to hned' z viacerych aspektov, napriklad:

Uéinnost pouZitych technolégii a moznosti ich zlepSenia

e (cinnost jednotlivych Cistiacich prvkov a ich konfiguracii, vplyv konstrukcii a prirodnych technolégii na
Cistiaci efekt (napr. technol6gii zraZania fosforu a odstranovania amoniaku)

e vplyv drog a liekov na kvalitu vycistenych odpadovych vod a moznosti vyuZitia rastlin na ich eliminaciu
v Cistiacom cykle

* medzinarodny komparativny vyskum v oblasti kvality Gistenia v korefiovych COV

Moznosti dalSieho vyuZitia vyéistenych odpadovych véd (,koncovka“ korefiovych COV)
e produkcia biomasy, technickych plodin atd.
e vyuZivanie kalov

¢ recyklacia vody v lokalite (zavlaZzovanim, odparovanim) a Zivin v polnohospodarstve

Ekonomika prirodnych systémov cistenia odpadovych vod

¢ hodnotenie realnych investicnych a prevadzkovych nakladov (komparacia porovnatelnych prirodnych
a klasickych systémov)

e porovnanie lokalnych multiplikatorov v pripade svojpomocnej vystavby prirodnych sanitaénych systémov
a beznej vystavby klasickych systémov “na klGE” v rovnakej velkostnej kategorii

Socialne aspekty pilotnych zamerov

e porovnanie realnych Zivotnych nakladov domacnosti pred a po realizacii pilotnych zamerov
e vplyv projektov na vyvoj hygieny a zdravotného stavu obyvatelov

¢ vplyvy svojpomocnej vystavby na znizovanie nezamestnanosti

e aktivizacia obci do socialneho podnikania

Logistika, organizacia, koordinacia
e testovanie a modelovanie efektivnych postupov v danych socialnych a ekonomickych podmienkach

e vytvaranie podpornych schém pre zapajanie znevyhodnenych uchadzacov o zamestnanie do pracovného
pomeru a monitoring ich U¢innosti

Pilotné zamery sa mozu stat testovacimi stanicami a laboratériami pre vyskumné projekty. Najma technickym
univerzitdm ponukaji jedineénu prilezitost k praktickému vyucovaniu Studentov a priprave profesionalov v tejto
perspektivnej oblasti. Obciam zase v pripade kvalitnej realizacie a dobrych prevadzkovych vysledkov mozu
priniest prestiz a Sancu podielat sa na transfere nadobudnutych skdsenosti do inych regiénov v buddcnosti.
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KAPITOLA 17
Podmienky udrzatel'nosti obecnych podnikov
prevadzkujucich verejny vodovod

a verejnu kanalizaciu

Zakladnym predpokladom budovania a prevadzky verejnej kanalizacie v obciach je technicky a ekonomicky
fungujuci (verejny) vodovod. Z pohladu udrZatel'nosti prevadzky nejde ani tak o to, aby v domacnostiach bola
pitna voda, ale aby existoval transportny a nariedujtci, splachujlci prostriedok (voda v potrubi) na prepravu
produktov latkovej vymeny fudi a inych znegistujicich latok z doméacnosti cez kanalizaéné potrubie do COV.

Preto je nutné pri planovani a vystavbe verejnej kanalizacie a korefiovej COV najprv vyriesit prevadzku verejného
vodovodu. Na zaklade terénneho prieskumu a pripravnych rokovani tykajlcich sa pilotnych zamerov je redlna
moznost napojit obce Rakytnik, Radnovce a Cakov na existujlci privadza¢ verejného vodovodu Rimavska
Sobota - Chanava (Kapitola 11).

Zo skisenosti prevadzkovatelov verejnych vodovodov na Slovensku vyplyva, Ze problémy mozu nastat - a preto
ich aj treba oCakavat - skor v oblasti ekonomiky prevadzky ako v technicko-stavebnej oblasti. Tieto negativ-
ne sklsenosti treba vyuZit a vopred vhodne nastavit redlne vztahy medzi dopytom, spotrebou a odplatou za
vodohospodarske dodavky a sluzby. Ich nerieSenie alebo zanedbanie moZe viest ku kolapsovym situaciam
v prevadzke verejného vodovodu a verejnej kanalizacie a k naslednym hygienickym problémom.

Dopyt

Dopyt po Cistej a zdravotne nezavadnej vode z verejného vodovodu ovplyviuje na jednej strane Zivotny Styl
a fyziologické a hygienické potreby a navyky jednotlivcov a rodin a zaroven ich pristup k takejto vode. ZvySenim
Grovne hygieny (individualnej alebo rodinnej/skupinovej) sa meni aj dopyt, potreba a spotreba vody a rastie
zaujem o vySSi Standard domacnosti (priestorovej dispozicie a vybavenia hygienickych priestorov vodnymi
spotrebi¢mi).

Spotreba

Priemerna Specificka spotreba vody v domacnostiach v Banskobystrickom kraji v roku 2015 bola 71,8 |/(obyv.
den) (VUVH). Podla Stredoslovenskej vodarenskej prevadzkovej spoloénosti bola spotreba vody v obci Hostice
v roku 2016 priblizne 32 000 m3. To pri danom pocte obyvatelov zodpoveda Specifickej spotrebe 83,5 I/(obyv.
den). Ide vSak pravdepodobne o Udaj z tzv. odovzdavacieho vodomeru (t.j. zahfha aj straty vody v obecnom
vodovode) a preto readlna priemerna Specificka spotreba vody bude urcite nizsia.

Tento dodlezity ukazovatel v ostatnych troch obciach, ktoré nie s napojené na verejny vodovod, treba vopred
zistit, pretoZe od spotreby vody, resp. fakturovanej spotreby sa odvija jej cena (vodné). Je to nevyhnutné na
zostavenie ekonomickych scenarov pre prevadzkovanie novych verejnych vodovodov. Konzervativny prevadzkovy
scenar moze pocitat aj s ovela nizSimi hodnotami spotreby ako je uvedeny priemer v kraji, napriklad okolo
50,0 I/(obyv.den). Tato hodnota, zodpovedajlca pociatoénému spotrebitelskému nadSeniu z inovacie by sa
pravdepodobne docasne este znizZi a aZ po urCitom ¢ase - vdaka postupnej zmene hygienickych navykov - sa
da oCakavat jej rast. Ustalena Specificka spotreba vody v domacnostiach v obciach Rakytnik, Radnovce a Cakov
sa pravdepodobne postupne vyrovna trendu priemernej spotreby v Banskobystrickom kraji.
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Néaklady na vystavbu a prevadzkovanie verejného vodovodu a verejnej kanalizacie musia byt pokryté vynosmi
z predaja vody a jej Cistenia.

Investicné alebo obstaravacie naklady sa u kazdého verejného vodovodu a verejnej kanalizacie zapocitavaja
do ceny vodného a stoéného.*” Odpisy majetku, ktory bol obstarany z prostriedkov EU, zo Statneho rozpoctu,
rozpoc¢tu VUC alebo z rozpocCtu obce, sa zapocitavaju najviac vo vySke 2 % jeho obstaravacej ceny.

Fond obnovy

Odpisy hmotného majetku na jednej strane znizuju danovy zaklad prevadzkujlceho subjektu, na druhej strane
vytvaraju cez alikvotni Cast tzv. opravnenych nakladov finanéné prostriedky na obnovu alebo reprodukciu voda-
renského majetku. Z tychto prostriedkov (odpisy) by sa mali postupne na zvlastnom fonde vlastnika (rozvojovy
fond, fond obnovy) vodarenskej infrastruktdry vytvarat prostriedky na obnovu existujiceho majetku (Kapitola 6).
Stat(t takéhoto fondu by mal zabranit tomu, aby sa prostriedky generované prevadzkou verejného vodovodu
alebo verejnej kanalizaciu pouzivali na iné Gcely, neslvisiace s obnovou majetku (napr. verejné osvetlenie,
odpadové hospodarstvo, opravy ciest a chodnikov, rekonStrukciu budov atd.).

Ak obec neprevadzkuje verejny vodovod alebo verejnl kanalizaciu ako jej vlastnik sama, ale prostrednictvom
nou zalozeného (obecného) podniku, spravidla uzatvara s takymto prevadzkovatelom zmluvu o prevadzkovani
a prenajme majetku. Prevadzkovatel potom obci plati roéné najomné, ktorého zaklad tvoria odpisy prenajaté-
ho vodarenského majetku. Vynos z ndjomného by obec ako vlastnik mala vkladat do nou vytvoreného fondu
rozvoja na financovanie obnovy majetku. Regionalne vodarenské spolo¢nosti pouZzivaju odpisy ako jeden zo
zdrojov financovania obnovy existujdceho majetku alebo vystavby nového vodarenského majetku.

Ak obec ako vlastnik vodarenského majetku nepouziva ndjomné alebo ¢ast z Ghrad za vodné a stocné vo vyske
odpisov z prislusného majetku na obnovu tohto majetku, porusuje zakon (povinnosti pri sprave cudzieho ma-
jetku). Vlastnik verejného vodovodu a vlastnik verejnej kanalizacie je povinny zabezpecit ich obnovu v stlade
s tzv. planom obnovy verejného vodovodu a verejnej kanalizacie. Postup vypracovania a obsah planu obnovy
ustanovuje vSeobecne zavazny pravny predpis.

Ocakavana spotreba

Rovnako délezité ako planovat vystavbu verejného vodovodu a verejnej kanalizacie je planovat a vytvorit
podmienky pre racionalnu spotrebu vody a podmienky pre zabezpecenie odplaty za vodohospodarske sluzby
v redlnom Case. To znamena riesit vystavbu a prevadzkovanie domovych pripojok na verejny vodovod a verejnu
kanalizaciu vratane ich financovania so spoluticastou domacnosti.

S tym slvisi aj rieSenie prestavby (hygienizacie) domacnosti - vybudovanie miestnosti pre kipelfu a WC.
Prestavba je individualna zalezZitost kazdej domacnosti. AvSak je mozné na zaklade stavebno-technického
prieskumu v doméacnostiach navrhnut typizované dispozicné a materialové varianty (cenovo a dodavatelsky
pristupné), z ktorych by si domacnosti mohli vybrat. Realizovat by sa mohli svojpomocne s Gcastou obecného
podniku. Délezité je tiez podporit vybavovanie novych hygienickych miestnosti primeranymi vodnymi spotre-

Uvedené opatrenia by prispeli k adekvatnej spotrebe vody v domacnostiach. Tym by bol splnena hlavna eko-
nomicka podmienka prevadzky verejného vodovodu.

Domacnosti, vybavené v ¢ase budovania verejného vodovodu viastnym zdrojom vody (domové studne) a vni-
tornym rozvodom vody, by si ich mali ponechat ako zdroj a rozvody tzv. Gzitkovej vody (napr. na splachovanie
WC). Rozvod pitnej vody by mal slizit na priamu spotrebu vody, varenie, pranie a hygienické Gcely.

17 Podla platnej vyhlasky URSO, ktorou sa ustanovuje cenovéa regulécia vyroby, distriblcie a dodavky vody a odvadzania a &istenia od-
padovej vody verejnou kanalizaciou totiz medzi tzv. opravnené naklady (t.j. naklady, ktoré sa zapocitavaji do navrhu ceny vodného
a stoného) patria aj tzv. odpisy hmotného majetku z jeho obstaravacej ceny (priblizne zodpovedajlcej investicnym nakladom stavby).
Vysku odpisov stanovuje osobitny predpis.
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Nizka spotreba vody mdze viest k jej vysokej cene. Velmi nizka Specificka spotreba vody v domacnostiach
v malych obciach a skutoénost, Ze fixné zlozky nakladov na vyrobu a distriblciu vody predstavuji zaklad ceny
vody, by mohla viest ku kolapsu ekonomiky prevadzkovania verejného vodovodu aj verejnej kanalizacie.

Predpoklada sa, Ze existujlci vodovod (Hostice) a nové verejné vodovody (Rakytnik, Radnovce a Cakov) bude
prevadzkovat regionalny prevadzkovatel verejného vodovodu. Meranie mnozstva vody dodanej veregjnym vodo-
vodom zabezpecuje vlastnik verejného vodovodu svojim meradlom. Takto zistené mnoZstvo vody je podkladom
na vyGctovanie vodného.

Meranie mnozstva vody odvedenej do verejnej kanalizacie zabezpecuje podla zakona jej producent (domac-
nost). Ak nie je toto mnozstvo z praktickych dévodov merané, ma sa za to, Ze odberatel, ktory odobera vodu
z verejného vodovodu, vyplsta do verejnej kanalizacie také mnozZstvo vody, ktoré podla zistenia vodomerom
odobral z verejného vodovodu.

Vzhladom na uvedené skutocnosti je preto potrebné pripravit plan aj pre situaciu, Ze sa aj napriek uskutocne-
nym opatreniam na dosiahnutie miestne racionalnej vysky spotreby vody nepodari zabezpedit aspon rovnovahu
medzi nakladmi a vynosmi (vydajmi a prijmami).'8

Ak sa totiz verejny vodovod uvedie do prevadzky, bude ho nevyhnutné prevadzkovat za kazdych okolnosti, teda
aj vtedy, ked obyvatelia nebudul schopni alebo ochotni platit za dodavku vody a sluZieb (takyto pripad nastal
napriklad v obci Pribylina v roku 2009).

Nitena sprava

Je mozné, Ze prevadzkovatel verejného vodovodu vo vytipovanej oblasti nebude mat zaujem prevadzkovat nové
miestne obecné vodovody a ich prevadzku prevezme obec alebo obcou vytvorena prevadzkova spolocnost.
Presunutie zodpovednosti na ekonomicky menej zdatni spolocnost vSak nie je rieSenim problému a moze
viest k tzv. nltenej sprave verejného vodovodu.

Legislativa umoznuje prisluSnému okresnému Gradu - ak si to vyZiada verejny zaujem (zasobovanie obyvatel-
stva pitnou vodou, ochrana zdravia atd.) - vyhlasit nitend spravu, ak si vlastnik verejného vodovodu alebo
verejnej kanalizacie neplini povinnosti. Urad rozhodne, ktory prevadzkovatel v rAmci nitenej spravy prevezme
na ¢as nevyhnutnej potreby spravu, prevadzku alebo Gdrzbu verejného vodovodu alebo verejnej kanalizacie.
Takato nutena sprava sa vykonava na naklady vlastnika verejného vodovodu a/alebo verejnej kanalizacie.

Preto je dolezité pripravit sa aj na takuto krizovu situaciu a vopred urcit, kto bude poskytovat financni garanciu
pri doGasnych alebo pretrvavajdcich finanénych problémoch pocas prevadzky verejného vodovodu.

Plan na zavedenie verejného vodovodu a verejnej kanalizacie do obci by mal uvaZovat aj s tzv. ekonomicky
nevyhnutnou Specifickou spotrebou v domacnostiach. Je to minimalna spotreba vody, pri ktorej sa bude dat
ekonomicky zabezpecit prevadzka verejného vodovodu a verejnej kanalizacie.

Odplata

Odplata za tzv. vodohospodarske sluzby je povinnostou spotrebitela aj v zmysle eurépskej legislativy. Velkost
odplaty za vodné a sto¢né sa stanovuje v zmysle Zakona o reguléacii v sietovych odvetviach. Podla tohto zakona
je pitna a odpadova voda tovarom a distribucia pitnej vody a odvadzanie a Gistenie odpadovych vod verejnou
kanalizaciou tzv. regulovanou ¢innostou.

18 Vtejto suvislosti je dolezZité upozornit na to, aby sa kapacita verejnych vodovodov a verejnej ej kanalizacie umelo nepredimanzovavali
(potrubia, vodojemy, Cerpacie stanice a Cistiace objekty), pretoze zvySené investicné naklady sa v odpisoch odrazia na cene vodného
a stoéného. Ak je to technicky mozné, kapacitu vodojemov a COV treba budovat postupne s narastanim ich potreby. Aj ked je budovanie
poZziarnej kapacity vodovodu beznou poziadavkou protipozZiarnej ochrany obyvatelstva a majetku v obciach, v pilotnych zameroch sa
s nimi prave z uvedeného dovodu neuvaZzuje. (Kapitola 11)
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Pilotné zamery predpokladaju, Ze verejny vodovod a verejna kanalizacia (vratane korefiovych COV) sa budi
zriadovat do majetku jednotlivych obci. Obce ako vlastnici verejného vodovodu a verejnej kanalizacie budi
povinné zabezpedovat ich nepretrzitl prevadzku, nebudd moct prerusit ich prevadzku z ekonomickych dévodov.

Prevadzkovatel

Vlastnik moZe prevadzkovat verejny vodovod alebo verejni kanalizaciu, ak spifa vietky zakonné podmienky,
inak je povinny zabezpecit prevadzkovatela. Obec teda mbZe - ak spini vSetky podmienky - prevadzkovat verejny
vodovod, verejn kanalizaciu aj korefiovi COV bud' priamo alebo méZe za tymto Géelom zriadit osobitny subjekt
(z viacerych dovodov je optimalnou pravnou formou takéhoto subjektu spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym).
Musi vSak mat na to vopred vybudované primerané administrativne a technické kapacity.

V pripade nového verejného vodovodu v obciach Rakytnik, Radnovce a Cakov prichadza do Gvahy aj pre-
vadzkovatel verejného vodovodu, na ktory sa ma pripojit obecny vodovod, t.j. Stredoslovenska vodarenska
prevadzkova spolocnost.

Prevadzkovanie korefovych COV inym, ako miestnym prevadzkovatelom, naraZa na problémy s nestandard-
nostou takéhoto zariadenia. Vodarenské prevadzkové spolocnosti na Slovensku nemajl s prevadzkovanim
takychto COV skisenosti.

Vyska odplaty

Prevadzkovatel verejného vodovodu a verejnej kanalizacie je regulovanym subjektom v zmysle Zakona o regu-
lacii. Ak je prevadzkovatelom obec, ktora vlastni verejny vodovod alebo verejnu kanalizaciu, oznamuje cenu
vodného a stoéného regulacnému Gradu. Cena musi byt vypocitana spésobom a v rozsahu podla zakona. Ak je
prevadzkovatelom iny subjekt ako obec, cenovy navrh predklada regulaénému Uradu po jeho schvaleni obcou.

Vyska odplaty za regulované vodohospodéarske sluZby sa uruje na zaklade vyhlasky Uradu pre regulaciu sie-
tovych odvetvi. Navrh ceny sa vykonava na zaklade tzv. ekonomicky opravnenych nakladov (vratane zisku).
Cena schvalena regulacnym Gradom na zaklade opravnenych nakladov teda vyjadruje aj jednu z podmienok
ekonomickej existencie verejného vodarenského zariadenia.

Platenie

Vo vytipovanych lokalitach su podla prieskumov domacnosti najma v domoch v radovej zastavbe, s obydliami
vysSej kvality. To vytvara zakladné institucionalne predpoklady pre udrzatelnost prevadzky verejného vodovodu
a verejnej kanalizacie. Podmienkou je preukazanie vztahu k nehnutelnosti, kde je vyvedena pripojka, ¢i uz
vodovodna alebo kanalizaéna. Osoba, ktora nevie preukazat zakonny vztah k nehnutelnosti, nemoze uzatvarat
zmluvny dodavatelsko-odberatelsky vztah s prevadzkovatelom vodovodu alebo kanalizacie o dodavke tovaru
(vody) a sluzby (odvedenie odpadovej vody a jej Cistenie). Za dodanie tovaru a sluzby je odberatel povinny za-
platit riadne a véas podla zmluvnych podmienok. Neplatenie ma pravne dosledky (od penalizacie a zastavenia
dodavky vody pre jednotlivca, az po exeklciu majetku).

Nemoznost zabezpecit si odplatu alebo vymoZenie pohladavky vedie prevadzkovatelov verejnych vodovodov
k odmietaniu dodavok vody anonymnym, resp. insolventnym odberatelom. Hromadné neplnenie zmluvnych
podmienok zo strany odberatelov vaésinou spdsobuje dodavatelom ekonomické problémy (finanéna neistota,
neskor platobna neschopnost a v krajnom pripade aj bankrot). Ak je prevadzkovatelom obec, v ramci obce
v takom pripade vznikaju protichodné politické tlaky na jednej strane na tolerovanie neplateného odberu vody
(s cielom zabezpecit fyziologickl potrebu a minimalnu hygienu) a sicasne na zastavenie dodavok neplaticom
(zo strany platiacich odberatelov).

Obec mdze tymto problémom predchadzat a celit premyslenou politikou. Aby obmedzili neplateny odber vody
a sluZieb u ekonomicky najslabsich vrstiev obyvatelov (u ktorych ma zaroven zvySenie hygienického Standardu
najvacsi zdravotny a socialny efekt), mézu si financné zavazky u obyvatelov poberajlcich socidlne davky vopred
zabezpecit prostrednictvom institutu tzv. osobitného prijemcu. Obecny podnik mdZe prednostne poskytovat
zamestnanie poberatefom socialnych davok, moéze chudobnym rodindm poskytovat cenovo dostupné sluzby
(napr. pri zvySovani technického Standardu ich obydli) a podobne.
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Pripojky ako predpoklad ekonomickej udrzatelnosti

Investicné naklady na pilotné zamery sa predpokladaji kryt z NFP z Environmentalneho fondu, pri¢om prijem-
com podpory budu obce (Kapitola 13). Uvazuje sa s 5 percentnou finanénou spolutcéastou obci, ktord moéze
byt krytd bud' z ich vlastnych zdrojov alebo z Gverov.

Vodovodné a kanalizacné pripojky nie st zo zakona stcastou verejného vodovodu a verejnej kanalizacie a z po-
hladu verejnych fondov sa naklady na ich vybudovanie obyCajne nepovaZzuju za opravnené. Takto dochadza
pri budovani vodarenskej infrastruktdry k situaciam, Ze sa sice vybudovali vodovodné a kanalizacné rady, ale
bez pripojok, a teda celé rozsiahle investicie nakoniec ostali mimo prevadzky.'® Podporné verejné programy
by tento fakt mali brat do Gvahy a v pripade pilotnych zamerov by mali umoznit vybudovanie pripojok. Tie by
sa rovnako ako verejny vodovod a verejna kanalizacia stali majetkom obci.

Podla zakona pripojku vlastni ten, kto ju zriadi na svoje naklady. Do Gvahy prichadza viac mozZnosti na finan-
covanie vystavby pripojok. Ak je prioritnym ekonomickym zaujmov prevadzkovatela/obce, aby boli vybudované
pripojky k maximalnemu poctu nehnutelnosti, musi na to vytvorit podmienky.

Pristup obyvatelov k pripajaniu svojich nehnutelnosti na verejny vodovod alebo kanalizaciu byva rozny. Rozhodu-
juca je aktualna ekonomicka a finanéna situacia vlastnika nehnutelnosti v ¢ase budovania verejného vodovodu.

Néaklady na vybudovanie pripojok nie sl nizke. Po vybudovani pripojok a sprevadzkovani vodnych spotrebicov
pribudni naklady na vodné a stocné. Aj ked vodné a stoéné na Slovenku pre priemerni domacnost nepred-
stavuju vyznamny zasah do tzv. spotrebného koSa, v porovnani s obdobim pred napojenim ma verejny vodovod
a verejnU kanalizaciu prinesu trvalé zvysenie Zivotnych nakladov, ktoré bude citelné pre znacni ¢ast domacnosti
vo vytipovanych obciach (Kapitola 12).

Je preto verejnym zaujmom (nielen socialnym a ekologickym, ale aj ekonomickym) napojit ¢o najviac obyvanych
nehnutelnosti na novy verejny vodovod a verejna kanalizaciu.

Prevadzka vodarenskych zariadeni

Ak chce obec, nou zriadeny subjekt alebo ina pravnicka alebo fyzicka osoba prevadzkovat verejnu kanalizaciu,
musi ziskat poZzadovanu zivnost. Jej predpokladom je odborna sposobilost, ktora sa preukazuje osvedéenim.
Prevadzkovatel méa povinnost ustanovit tzv. odborného zastupcu, ktory u prevadzkovatela zodpoveda za od-
borny vykon vodohospodarskych ¢innosti.

Prevadzkovatel verejnej kanalizacie je regulovanym subjektom v zmysle Zakona o regulacii v sietovych odvetviach
a musi plnit povinnosti, ktoré mu vyplyvaji z tohto zakona. Podava cenovy navrh na schvalenie ceny sto¢ného.
Musi viest zodpovedajlce vykaznictvo a Gétovnictvo. Zodpoveda za kvalitu nim poskytovanej sluzby - Cistenie
odpadovych véd v zmysle Standardov kvality.

Hospodarenie obchodnej spolocnosti sa riadi schvalenym planom, kde sa pocita so schvalenymi nakladmi
a vynosmi. Vysledkom hospodarenia za uréité obdobie je hospodarsky vysledok (zisk/strata). Struktira na-
kladov zodpoveda prevadzkovym ¢innostiam a zariadeniam.

DélezZité je upozornit na nevyhnutnost priebezne monitorovat a vyhodnocovat vystavby aj prevadzky vodaren-
skych zariadeni vo vSetkych obciach.

19 Na Slovensku existuje vela prikladov, ked sa budovali verejné vodovody bez pripojok (tie sa budovali az dodatocne, iba podla vole
a moznosti vlastnikov pripajanych nehnutelnosti). To viedlo k situaciam, Ze vodovod/kanalizacia mala nedostatok odberatelov/
producentov na ekonomick( prevadzku.
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Ocakavania

S realizaciou pilotnych zamerov sa spajaji urcité ocakavania na strane Statu, obce aj ob¢anov. Z pohladu bu-
diceho hodnotenia ich Uspesnosti a efektivnosti je icelné tieto oCakavania v dalSom procese pripravy doplnit,
kvantifikovat a vytvorit podmienky na ich pravidelny monitoring a hodnotenie.

Mo6zu nimi byt napriklad:

e pocet a stabilita vytvorenych pracovnych prilezitosti (pocas vystavby vodarenskych zariadeni, ich prevadzky,
v ramci nadvazujlcich ¢innosti atd.),

¢ funkénost a G¢innost vybudovanych vodarenskych zariadeni prevadzkovanych obecnymi podnikmi,

e kvalita, spolahlivost a dostupnost poskytovanych vodohospodarskych sluzieb v obciach v ¢ase, ich cena atd'.,

¢ funkénost obecnych podnikov,

e zvySenie hygienickych Standardov domacnosti,

e kvalita Zivotného prostredia v obciach (podzemné, podpovrchové a povrchové vody)

e atd.
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